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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545

1. UVODNi UDAJE

SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

1.1 IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

Nazev stavby:

Stupen dokumentace:

Charakteristika stavby:
Cislo ISPROFIN:

Cislo SoD objednatele:
Cislo SoD zhotovitele:

Misto stavby:

Kraj:

Obec / Méstska Cast:
Katastralni uzemi:
Povéfené méstské urady:

Obce s rozsifenou plsobnosti:

Objednatel:

Organizacdni slozka:
za investora:

Zpracovatel:

Hlavni inzenyr projektu:

"Rekonstrukce zelezniénich mosti pod VySehradem™ (Stavba 2)

STUPEN :

PD

usek v ramci Rekonstrukce trati Praha hl. n. (mimo) - Praha-Smichov (v¢&.)

Pfipravna dokumentace (PD) a zamér projektu (ZP)
Liniova Zelezni¢ni stavba, modernizace zelezniéni trati
511 352 0019

E618-S-12006/2016/Sim

16 354 201

Zelezniéni trat 0201 Praha hl. n. — Praha-Smichov
obé traté jsou soucasti drahy celostatni evropského vyznamu (E)
HI. mésto Praha

Praha 2, Praha 5

k.0. VySehrad, k.u. Smichov

Praha 2, Praha 5

HI. m. Praha

Sprava zeleznicni dopravni cesty, statni organizace

se sidlem: Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 - Nové Mésto
Stavebni sprava zapad, Sokolovska 278/1955, 190 00 Praha 9
Ing. Petr Vani¢ek, SZDC, s.o., Stavebni sprava zapad

»SP+MTP+SPEU_Praha hl. — Praha-Smichov*

zalozené Smlouvou o Spolecnosti ze dne 04. 08. 2016

ucastnici Spolecnosti

Obchodni firma: SUDOP PRAHA a.s.

Sidlo: Praha 3, Zizkov, Ol$anska 2643/1a, 130 00
IC: 25793349, DIC: CZ25793349

a

Obchodni firma: METROPROJEKT a.s.

a

Obchodni firma: SUDOP EU a.s.

Hlavni inZenyr projektu: Ing. Michal Mecl
Al v oboru dopravni stavby ¢. 0009519

Hlavni inzenyr projektu (Stavba 2):  Ing. Toma$ Martinek, SUDOP PRAHA, a.s.

Odpoveédny projektant objektu:

Spoluprace:

Objednatel: SZDC, s.o.

Ing. Martin Vlasak, SUDOP PRAHA, a.s.

Al v oboru Mosty a IK a oboru Dopravni stavby ¢&. 0009271

Ing. Jaroslav Vofisek, SUDOP PRAHA, a.s.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s



AKCE :

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™

SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545

1.2 IDENTIFIKACNI UDAJE STAVEBNIHO OBJEKTU

Druh nosné konstrukce

Popis spodni stavby v€etné kFidel

Pocet mostnich otvord

Pocet koleji

Délka pfemosténi

Délka mostu

Rozpéti nosné konstrukce

Stavebni vySka

Rozhodujici vy$ka obrysu kolejového loze

Volna vySka pod mostem
Kolma svétlost otvoru

Sikmost mostu (pravé/leva, thel Sikmosti)
Uhel kfizeni s premostovanou prekazkou
Sikmaé svétlost otvoru

Sitka mostu

Rok vystavby (vyroby)

pole 1
pole 2
pole 3
pole 4

Rok posledni rekonstrukce nebo opravy objektu

Udaje o dosavadni zatiZitelnosti:
Stavebni stav objektu

Zatizeni mostu:

tramova, ocelova, nytovana, plnosténna se
zapus$ténou prvkovou mostovkou
kamenné opéry, kamenné pilife
zalozeni ploSné

na dfevénych pilotach (P3)

bez kfidel (navazujici mosty)

4

2

76,735 m

80,33 m

4 x 18,88 m pod koleji €. 1 a €. 2
1,345 m k TK pod koleji €. 1 a €. 2
plosné ulozené mostnice (svisly Sroub)
(objekt bez kolejového loze)

4,04 m - komunikace (dle ze zaméreni)
17,484 m

17,574 m

17,365 m

17,115 m

90°

cca 80°

19,14 m

9,950 m (vné zabradli)

NK: 1901 pod koleji €. 1 a 2

001: 1871 (upravy 1901 az 1907)
PO1: 1901

PO2: 1901

P03: 1871 (apravy 1901)

002: 1901 (upravy 1901)

1997 oprava

1998 obnova néatéru

Zyc = 0,82 (hl. nosnik - ohyb)

nosna konstrukce - stupen 2

spodni stavba - stupen 2

tratova tfida zatizeni D4/70 (viz TTP)

Dulezita upozornéni: kulturni nemovita pamatka od roku 2004 ¢&. reg. USKP 101 315

Objednatel: SZDC, s.o.
Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s
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PD
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CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

1.3  UCEL STATICKEHO PREPOCTU

Cilem statického pfepoctu bylo stanoveni zatizitelnosti a pfechodnosti stavajici ocelové konstrukce z roku
1901 se zohlednénim jejiho aktualniho stavebniho stavu.

Staticky vypocet je podkladem pro navrh rekonstrukce mostu, ktera je koncipovana s predpokladem vyuziti
stavajicich mostnich konstrukci s prodlouzenim provozu na nasledujicich 30 let pfi zachovani alespon
stavajici prechodnosti tratové tfidy zatizeni C3/60, ktera vS8ak umozni vyhledové navyseni poctu viakovych
kapacit témé&F na dvounasobek.

Zbytkova zZivotnost konstrukce po provedeni rekonstrukce je definovana zadanim na 30 let.

Ve statickém vypocltu je provedeno posouzeni pro rekonstruovany stav, ktery vyhovi pozadavku na
pfechodnost TTZ C3/60 s pfedpokladem zivotnosti 30 let.

PFepocet stavajicich mostnich konstrukci je proveden podle novych zasad danych Metodickym pokynem pro
uréovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektl v kategorii C, ktery vychazi ze souboru platnych norem
CSN EN 1990 - CSN EN 1996..
Pro odpovédné provedeni prfepoctu byly v ramci zakazky zajistény zejména tyto podklady:

- ovéfeni rozmeéra ocelové konstrukce a spodni stavby (globalni zaméreni, lokalni oméreni prafezu),

- vyhotoveni vykres( (stavajiciho stavu) nosné ocelové konstrukce a spodni stavby,

- podrobna prohlidka ocelové nosné konstrukce mostu se stanovenim koroznich ubytkd prvki OK,

Pro pfepocet byly dale vyuzity podklady zajisténé v ramci pfepoétu mostu v km 3,706.
- zkousky vzorkud oceli (mechanické zkousky, metalografické zkousky, chemické slozeni),
- provedeni dlouhodobého monitoringu u¢inkd dopravniho zatiZeni (stanoveni spekter napéti pro
posouzeni mezniho stavu unavy).

Kamenna spodni stavba nevykazuje poruchy statického charakteru a z hlediska zatiZitelnosti stavajici
mostni konstrukce neni limitujici. Stanoveni zatiZitelnosti u t&chto &asti mostni konstrukce nebylo provadéno
s ohledem na nizké vysledky stanovenych hodnot zatiZitelnosti pro ocelovou nosnou konstrukci a
dostate€nou unosnost spodni stavby mostu v km 3,706 viz pfiloha 12.3 - Staticky vypocet - Spodni stavba

Objednatel: SZDC, s.o.
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1.4  POUZITE NORMY A PREDPISY

[1.1] CSNEN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci (02/2011),

[1.2] CSNEN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb (03/2004),

[1.3] CSNEN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem

(04/2013),

[1.4] CSNEN 1991-1-5 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci. Cast 1-5: Obecné zatizeni — Zatizeni
teplotou (05/2005),

[1.5] CSNEN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most(l dopravou (07/2005),

[1.6] CSNEN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby (07/2011),

[1.77 CSNEN 1993-1-5 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-5: Bouleni st&n (02/2008),

[1.8] CSNEN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-8: Navrhovani styénikd

(07/2011),
[1.9] CSNEN 1993-1-9 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-9: Unava (12/2013),
[1.10] CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2: Ocelové mosty (01/2008),

[1.11] CSN 73 6201/2008 Projektovani mostnich objektt
[1.12] CSN EN 1090-2+A1  Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci. Cast 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce 01/2012,

[1.13] CSN 73 2603:2011 Provadéni ocelovych mostnich konstrukci

[1.14] Metodicky pokyn pro uréovani zatizitelnosti zelezniénich mostnich objekt (09/2015)

[1.15] CSN ISO 13 822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci, 2015

[1.16] UIC 778-2 R “Recommendations for determining the carrying capacity and fatigue risks of existing
metal bridges”

1.5 POUZITA LITERATURA

[2.1] Ocelové konstrukce 20, Zatizeni staveb, CVUT 1999
[2.2] Ocelafské tabulky, CVUT 1995

[2.3] Zavéretna zprava projektu COST CZ - LD15127 - Pokrocilé metody posuzovani degradovanych
ocelovych konstrukci, CVUT v Praze, 2017

[2.4] GARCIA M. O. The Impact of the Connection Stiffness on the Behaviour of a Historical Steel Railway
Bridge. Diplomové prace. Fakulta stavebni, CVUT v Praze, 2017.

[2.5] Staticky pfepo&et mostu km 41,791 trati Tabor — Pisek v€etné& navrhu feSeni opravy, SUDOP PRAHA
a.s., 2015

[2.6] Ekvivalentni rozkmit napéti Zelezni¢nich mostd, Dizertaéni prace, Ing. L. Zemlickové, CVUT v Praze,
2004.

[2.7] Prof. L. Fryba, Dynamika Zelezni¢nich mostl, Academia, 1992, ISBN 80-200-0262-6

[2.8] Staticky pfepolet mostu km 41,791 trati Tabor — Pisek, v€etné navrhu feSeni opravy, TP, SUDOP
PRAHA a.s., 2014

[2.9] Interakce koleje a mostd s velkymi dilatacnimi délkami - zavérecna zprava, VUT v Brné, doc. Ing. Otto
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Archivni dokumentace vymény horniho ztuzeni z roku 1969, Severozapadni draha v Praze, projekéni
kancelaF Usti n. Labem,

Staticky pfepocet mostu v km 3,545, Pfiloha C.2, TOPCON servis s.r.o., 2004
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1.9 LICENCE SW PRO STATICKY VYPOCET

Pro zpracovani vypoétu byl pouzit specialni mostni software MIDAS Civil 2016 v1.1. Cislo lokalniho
licenéniho kli¢e U001- 06635. Vlastnikem je spoleCnost SUDOP PRAHA a.s.

About Civil 2016 x|

Civil 2016 (v1.13
48 Build: 10/23/2015
‘\1'[?]".' Copyright () SINCE 1989
- MIDAS Infor mation Technology Co.,Ltd,
All rights reserved.

User : vlasak

This product is licensed to :
’7 Campany @ xxx

Warning : This program is protected by copyright law and international treaties.

Unauthorized reproduction or distribution of this prograrm, or any portion of it, may
result in severe civil and criminal penalties, and will be prosecuted to the maximum
extent possible under the law.

htio: ffwww Midaslser .com
e-mail: info@midasuser.com
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1.10 POPIS MOSTNICH KONSTRUKCI

Zelezniéni most o &tyfech mostnich otvorech premostuje mistni komunikace na predpoli.

Nosné konstrukce byly vyrobeny v roce 1901 z plavkové oceli. Dle Metodického pokynu 2015 se jedna o
ocel se zaru€enou mezi kluzu 230 MPa, ktera odpovida dnesni oceli S235JR. Doplnéné c¢asti pfi
rekonstrukci v roce 1997 jsou z oceli S235 mezi kluzu 235 MPa pro tloustky do 40 mm a 215 MPa pro
tloudtky nad 40 mm.

Nosna konstrukce mostu je samostatna pod kazdou z pfevadénych koleji. Hlavni nosniky jsou plnosténné
nytované o rozpéti 18.90 m ve vSech &tyfech mostnich otvorech. Osova vzdalenost hlavnich nosniki je 2,80
m. Profil hlavniho nosniku tvofi sténa z plechu P 14 x 1130. Pasnice z plechu P10 x 400 jsou pfipojeny
krénimi uhelniky L 110 x13. Pasnice z plechu P10 jsou postupné pfidavany dle narlstajiciho ohybového
namahani smérem ke stfedu rozpéti, kde dosahuje celkovou tloustku 50 mm + 10 mm na pFeplatovani.

V ramci rekonstrukce v roce 1997 byla vymeénéna dolni pasnice u nosné konstrukce v otvoru 4 za plechy
P16 x 400 mm + P45 x 400 mm (celkova tloustka dolni pasnice 61 mm). Kréni uhelniky byly vyménény za L
160 x 100 x 14 s doplnénim o pfivafeny plech 120 x 14 mm, ktery zaroven vytvafi pfeplatovani dolni ¢asti
stény hlavniho nosniku.
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Mezilehlou prvkovou mostovku tvofi podélniky a pfiéniky. Podélniky jsou v osové vzdalenosti 1,80 m
neprubézné vkladané mezi pficniky. Rozpéti podélnikl je 2,36 m. Podélnik je tvofen sténou z plechu P10 x
390 mm a pasnicemi z Uhelnikd 2 x L 80 x 8 u dolni pasnice a 2 x L 70 x 8 u horni pasnice spojenymi krénimi
nyty @ 20 mm. V ramci rekonstrukce v roce 1997 byly stavajici kréni uhelniky vyménény a doplnéna horni
pasnice podélnikd z plechu P16 x 250 mm.

Pricéniky jsou pfihradové pfipojené k hlavnim nosnikim pfes styénikové plechy, které prenasi zatizeni z
podélnikl. Staticka funkce pFicniku je tedy spiSe ztuzujici, ¢emuz odpovida i profily. PFicnik je konstrukéné
feSen jako pfi¢né diafragma mezi hlavnimi nosniky.
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VysSka mezilehlych pfiénikd je 0,57 m. Pasnice pfi¢niku je z dvojice uhelniki L 80 x 10 mm. Podporové
pfi¢niky jsou vysky 0,89 m s pasnicemi z dvojice uhelnik L 80 x 10 mm.

Mostovkové vodorovné ztuzeni nasobné soustavy je tvofeno z Ghelniki L 70 x 8 - L 90 x 9 mm .

Vné hlavnich nosnikd jsou pfipojeny chodnikové konzoly. V otvoru 1 az 3 je pochozi plocha chodniku z
difevénych foSen. V poli 4 byly konzoly v rdmci rekonstrukce vyménény za svafované s pochozi plochou z
plechu.

Loziska jsou tangencialni/deskova s vyjimkou pevnych lozZisek v otvoru 4 v navaznosti na most pfes Vlitavu,
kde jsou loziska pevna stojanova.

Z dokumentace skute¢ného provedeni rekonstrukce v roce 1997 bylo provedeno dohledani hmotnosti.
Jedna nosna konstrukce mostu vazi v€éetné mostniho vybaveni cca 30 t, coz odpovida 1,5 t.m™

001 byla jiz v roce 1871 vystavéna jako dvoukolejna. Zatizeni opéry bylo plvodné vyrazné vyssi prvnim
polem plvodniho mostu o rozpéti 56,9 m. Pilif P03 byl ponechan z pGvodniho pfemosténi (pdvodné P01).
Pilif PO3 byl tvarové rozsifen. Dostavény byly nové pilife P01 a P02 z zulového fadkového zdiva.

<= Prahahl. n. Smichov =>

3
<,
& !
001 PO1 P02 P03 002 (001 3,706)

Prestavba spodni stavby mostu v km 3,545 (silueta ptvodniho mostu z roku 1871)
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1.11 Uzemni podminky

Pfemosténi se nachazi na jiznim okraji centra hl. m. Prahy. Mostni objekt pfes 100 let spoluutvafi panorama
Prahy a to jak pfi severnim pohledu na Prazsky hrad, tak pfi jiznim pohledu na baziliku svatého Petra a
Pavla (VySehrad). Mostni objekt je souCasti pamatkové rezervace. PFi navrhu rekonstrukce mostu je tfeba
pfistupovat s ohledem na tuto skute€nost.

PFistupy k mostu jsou dany prGjezdem po mistnich komunikacich v centru mésta Prahy. Dalsi moznosti je
pfistup v ose po trati. Pro zasobovani stavby materialem je mozné vyuzit i lodni dopravu po fece Vlitavé.

! §

Situace Zelezniéniho pfemosténi Vitavy a navazujici vytoriské pfedpoli
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1.12 Materialové zkousky vzorku ocelové nosné konstrukce
1.12.1 Materialové zkousky obecné

V ramci prazkumnych praci na SO 20-20-05 (most v km 3,706 Pod VySehradem) byly provedeny laboratorni
prace ve zkusebné CZ FERMET s.r.o, Kladno.
Material mostu byl dodan spole¢né s mostem pfes Vitavu SO 20-20-05 (most v km 3,706 Pod VySehradem)

1.12.2 Vysledky mechanickych zkousek

Z materialovych zkou$ek vzorku oceli bylo zjisténo, Zze mez kluzu odpovida charakteristickym hodnotam dle
Metodického pokynu pro plavkovou ocel. Pfi zkouskach byla dosazena vysoka taznost od 33% do 41%.
Minimalni hodnota taznosti dle dne3nich dodacich norem je pro ocel S235 JR 26%. Vlastnosti v pficném
smeéru Q a podélném sméru L se vyrazné nelisi, coz je typickym znakem plavkové oceli. Modul pruznosti E
byl naméfen od 192 GPa do 207 GPa (v priméru 197 GPa).

Kontrolné byly provedeny zkousky vrubové houzevnatosti pfi pokojové teploté +23 °C. Hodnoty narazové
prace u plechu byly 8 J az 42 J a u valcovaného profilu 18 J az 155J.

Hodnoty narazové prace odpovidaji pfiblizné oceli jakosti JR, ktera je pro dynamicky namahané konstrukce
zcela nevhodna. Dlvodem je vy$Si nachylnost k nahlym porusenim kfehkym lomem.

Dle souéasné CSN EN 1993-2 tab. 3.1 je pozadovano pro tloustky do 30 mm hodnota vrubové
houzevnatosti (absorbované energie pfi zkousce razem v ohybu) min 27J pfi teploté -20°C, coz v daném
pfipadé neni spinéno.

Dale z hlediska souc¢asnych pozadavkll na zakladni material Zelezni€nich mostt, které jsou definovany v
TKP SSD kap. 19, ¢l. 19.2.1 neni pouziti oceli jakosti JR pro mostni konstrukce nepripustné.

Rok Material Dovolené Zarucena mez Mez pevnosti
vyrob evnostni tiid namahani kluzu f, f, Norma
yroby | P y Gaam [MPa] [MPa] [MPa]
do svéFkové Zelezo 130 210 340
1894
1895- svarkové Zelezo 130 210 340 Nafizeni
1904 plavkova ocel 140 230 360 97/1904

Pro posouzeni prafezll v ramci urCovani zatizitelnosti a posouzeni pfechodnosti byly pouzity zakladni
hodnoty zaru€enych mezi kluzu dle Metodického pokynu 2015. Ze zkouSek vyplyva mirné vysSi hodnota
meze kluzu, ale hodnota meze pevnosti odpovida hodnoté dle MP. Rovnéz pocet vzorkd a jejich rozlozeni
po délce konstrukce neni pro statistické vyhodnoceni zcela prikazny pro moznost uvazeni vysSich hodnot
meze kluzu, nez udava Metodicky pokyn.

Objednatel: SZDC, s.o.
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1.13 Podrobna prohlidka ocelové nosné konstrukce

1.13.1 Rekapitulace vyhodnoceni prizkumu korozniho oslabeni prvki OK

V ramci prlzkumu nebylo zjisténo zhorSeni stavu od provedeni opravy v roce 1997. Korozni oslabeni bylo
uvazovano dle Statického prepoctu z roku 2004 nasledovné [4.5] :

NK1 az NK3

Hlavni nosnik: oslabeni horni a dolni pasnice o 2 mm (vnéj$i lamela pasnice)
NK4

Hlavni nosnik: oslabeni horni pasnice o 2 mm (vné&jsi lamela pasnice)

NK1 az NK4

Podélnik: oslabeni 5% horni pasnice (pfidana lamela)
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V4

2. ROZBOR ZATIZENi

2.1 VSEOBECNE

Zatizitelnost mostu je stanovena dle Metodického pokynu SZDC (MP 2015) tzn. podle metodiky souboru
norem CSN EN.

Uvazované zatézovaci schéma pro stanoveni zatizitelnosti je Model zatizeni LM 71 s klasifikacnim
soucinitelem zatiZzeni a=1,00. Dynamické soucinitele jsou uvaZzovany pro standardné udrZzovanou kolej ®;. U
prvkl mostovky byly pouzity dynamické soucinitele pro lokalni systém ®a.

Pii stanoveni zatizitelnosti a posouzeni prechodnosti dle MP 2015 byly stanoveny soucinitele
spolehlivosti zatizeni i materialu na zakladé stafi a zbytkové Zivotnosti konstrukce (pfiloha F daného MP).
Parcialni soucinitele spolehlivosti byly stanoveny pfi uvazovani zbytkové Zivotnosti 30 let v zakladnim
nastaveni. U nevyhovujicich posudkl byla pfechodnost stanovena pro zbytkovou Zivostnost 5 let.

V nize uvedené tabulce je pro informativni pfehled uvedeno porovnani celkové bezpeénosti zatizeni
dopravou podle jednotlivych predpisu.

Parcialni souéinitele Celkova
. bezpeénost .
PREDPIS zatizeni (vlak) material ST Poznamka
Ye ™ dopravou
CSN vétsi bezpecnost oproti pfedpisu
(CSN 73 6203) 1,40 L15 1,61 SZDC SR 5 (S)
SZDC SR 5 (S) 1,25 1,15 1,44
EC1 shodna bezpecénost s pfedpisem
CSN EN 1991-2 1,45 1,00 1,45 SZDC SR 5 (S)
Metodlzcoklyspokyn 1,30 1,1 1,43 pro zbytkovou Zivotnost 30 let
Met°d'2°0kl‘gp°ky“ 1,155 1,065 1,23 pro zbytkovou Zivotnost 5 let

Parcialni soucinitele bezpecnosti nahodilého zatizeni dopravou dle jednotlivych normativi

Pro vypoget vnitfnich sil byly pouzity kombinace dle CSN EN 1990 a CSN 1991-2. Pro charakteristickou
kombinaci bylo pouZito rovnice 6.10a a rovnice 6.10b tak, aby byly vyuZity veSkeré pfesné&jSi normové
postupy. Vypodet souéinitele & pro kombinaci 6.10b byl proveden podle zasad CSN EN 1990 jako pomér
souciniteld spolehlivosti stalého zatizeni pfi uvazovani jako hlavni (dominantni) a jako vedlejSi zatizeni.

Poznamka: &= 0,85 se v daném pripadé redukce soucinitel(i zatizeni nesmi pouZit!

Jednotlivé zatéZzovaci stavy jsou dle charakteru sestaveny do dilCich obalkovych stava tzv. skupin
zatéZovacich stavil, které jsou dale vzajemné kombinovany. Kombinace zatizeni byly pouzity z CSN EN
1990:2002/A1. Z hlediska kombinace je k zatizeni zelezni¢ni dopravou pfistupovano jako k jednomu
viceslozkovému zatizeni tzn. skupiny gr11 a gri2 (viz CSN EN 1991-2).
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2.2 PREHLED KOMBINACI SKUPIN ZATEZOVACICH STAVU

Jednotlivé zatézovaci stavy jsou dle charakteru sestaveny do dilCich obalkovych stava tzv. skupin
zatéZovacich stav(, které jsou dale vzajemné kombinovany. Charakteristické zakladni kombinace zatiZzeni
byly pouzity z CSN EN 1990:2002/A1 pro mezni stav unosnosti (MSU) rovnice 6.10a a 6.10.b (STR/GEO),
které zohlednuji hlavni a vedlejSi zatizeni pro jednotlivé dominantni skupiny zatéZovacich stavd. V daném
pfipadé se jedna o skupinu stalych zatizeni a zatizeni dopravou.

] "w,.n w.on (6.108)
Z}’G,,-Gk,j "+ ypP"+" Y W01 Q1"+ Z}’Q,iWo.iQk,i
j=1 i>1
Z $i76,jCk "+ 7pP"+" 71Qua"+" Z 700, Qi (6.10b)
i1 i>1
kde “+* znaéi ,kombinovany s*
Uvazovana byla vzdy méné pfizniva kombinace z vySe uvedenych dvou.
Tabulka kombinaci zatéZovacich stavl pouzitych pro stanoveni zatiZitelnosti konstrukce:
SOUC. ZAT. KOMBINACE OBALEK SKUPIN ZS
POL.| NAZEV POPIS KAT. | yfuls.1|yfuls.2|yfsis.1 [yfsls.2] K1 | k2 | k3 | K4 | k10
SKUPINY ZS ADD | ADD | ADD | ADD | ADD
1 GO Vlastni tiha OK G 1.2 1 1.00 | 1.00 | 0.95 | 0.95
2 Gl Ostatni stalé - mostni vybaveni G 1.2 1 1.00 | 1.00 | 0.95 | 0.95
3 G2 Ostatni stalé - cizi zafizeni G 1.2 1 1.00 | 1.00 | 0.95 | 0.95
4 P71 a.LM71 - kolej 1 (bez dyn. souc. ) P 1.3 1 0.80 | 0.80 | 1.00 | 1.00
5 PC3 TTZ C3 - kolej 1 (bez dyn. sout. ) P 1.3 1 1.00
6 BR Brzdné a rozjezdové sily P 1.3 -1.3 1 -1 0.80 | 0.40 | 1.00 | 0.50
7 S Bo&ni réz P 1.3 -1.3 1 -1 0.40 | 0.80 [ 0.50 | 1.00
8 CH Chodci na lavkéch (reviznich) P 1.3 1 0.80 | 0.80 [ 0.80 | 0.80
9 W Vitr na konstrukci P 1.35 | -1.35 1 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.75
10 WP  |Vitr na vozidla Q 135 | -1.35 1 -1 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.75
11 TR Teplota rovnomérna Q 135 | -1.35 1 -1 0.60 | 0.60 [ 0.60 | 0.60
12 PD4 TTZ D4 - kolej 1 (bez dyn. souc. ) Q 1.3 1
13
14
15
16
35
G - STALE ZATIZENI
s ’ s O 18] e e
Q - NAHODILE KRATKODOBE = = =] =
P - POHYBLIVE ZATIZENi DOPRAVOU Sl <] <l s
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Tabulka kombinaci zatézovacich stavl pouzitych pro uréeni pfechodnosti konstrukce:

SOUC. ZAT. KOMBINACE OBALEK SKUPIN ZS
POL.| NAZEV POPIS KAT. | yfuls.1|yfuls.2|yfsls.1[yfsls.2| K5 K6 K7 K8 | K10
SKUPINY ZS ADD | ADD | ADD | ADD | ADD
1 GO Viastni tha OK G 1.2 1 1.00 | 1.00 | 0.95 | 0.95
2 Gl Ostatni stalé - mostni vybaveni G 1.2 1 1.00 | 1.00 | 0.95 | 0.95
3 G2 Ostatni stalé - cizi zafizeni G 1.2 1 1.00 | 1.00 | 0.95 | 0.95
4 P71 a.LM71 - kolej 1 (bez dyn. souc. ) P 1.3 1
5 PC3 TTZ C3 - kolej 1 (bez dyn. souc. ) P 1.3 1 1.00
6 BR Brzdné a rozjezdové sily P 1.3 -1.3 1 -1 0.72 | 0.36 | 0.90 | 0.45
7 S Bocni raz P 1.3 -1.3 1 -1 0.36 | 0.72 | 0.45 | 0.90
8 CH Chodci na lavkach (reviznich) P 1.3 1 0.80 | 0.80 [ 0.80 | 0.80
9 W Vitr na konstrukci P 135 | -1.35 1 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.75
10 WP Vitr na vozidla Q 135 | -1.35 1 -1 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.75
11 TR Teplota rovnomérna Q 135 | -1.35 1 -1 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
12 PD4 TTZ D4 - kolej 1 (bez dyn. sou. ) Q 1.3 1 0.80 | 0.80 | 1.00 | 1.00
13
14
15
16
35
G- STALE ZAITIZEINI ) © © a a
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

2.3 PARCIALNI SOUCINITELE SPOLEHLIVOSTI ZATIZENI

Prehled parcialnich soucinitelt spolehlivosti dle pFilohy F metodického pokynu pouzitych v posudcich pfi
stanoveni zatizitelnosti. Pro stanoveni zatizitelnosti byly pouZzity soucinitele pro poZzadovanou zbytkovou
zivotnost 30 let. Pro posouzeni pfechodnosti byly pouzity soucinitele pro zbytkovou Zivotnost 30 let.

Pro porovnani jsou uvedeny i soucinitele pro navrhovou dobu 5 let a 100 let.

Stari konstrukce 117 let let
Zbytkova Zivotnost |N 5 30 100
Index spolehlivosti |pt= 2.791 3.322 3.800 |Tab.F.1
Stalé zatizeni vG= 1.200 | 1.200 | 1.200 |F.14

= 0.947 | 0.938 | 0.930 |pro6.10b

vG.a= 1153 | 1172 | 1.190

vG.b= 1.091 1.099 | 1.106

ySd= 1.050 1.050 1.050

aE= -0.700 -0.700 -0.700 |hlavni

aE= -0.280 -0.280 -0.280 |vediejsi

VG= 0.050 | 0.050 | 0.050 |min.0.02 |
Pohyblivé zatizeni |yF,LM71= 1.155 | 1.301 | 1.442 |F.15

ySd= 1.050 1.050 1.050

VQ= 0.290 0.290 | 0.290

aE= -0.700 | -0.700 | -0.700

(-aE*Bt) 1.954 2.325 2.660

$(-aE*Bt) 0974 | 0.990 | 0.996 |[7ab. 1
ZatiZeni vétrem vF,w= 1.152 | 1.357 | 1.516 |F.16

ySd= 1.050 1.050 1.050

vQ,w= 0.120 0.120 | 0.120

aE= -0.700 | -0.700 | -0.700

(-aE*Bt) 1.954 2.325 2.660

d(-aE*Bt) = 0974 | 0.990 | 0.99
Materialovy yMO= 1.065 | 1.105 | 1.097 |F.17
soucinitel

yRd= 1.000 1.000 1.000

oR= -0.800 | -0.800 | -0.800

kox= 1.645 1.645 1.645

ma= 1.030 1.030 1.030

va= 0.067 | 0.067 | 0.067

aa= 0.000 0.000 | 0.000

vr= 0.084 | 0.084 | 0.084

ar= 0.509 0.509 | 0.509

kk= 0.200 0.200 | 0.200

kd= 0.312 0.377 0.420 |[TabF.2
z’a:gr:t';"y yM1= 1.172 | 1.216 | 1.206 |F.17

yRd= 1.100 1.100 1.100

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE :

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545

2.3.1 Skupina zatizeni GO - stalé - vlastni tiha

Skupina zatiZeni/Popis

GO0.1
GO0.2

- vlastni tiha konstrukce mostu

- vlastni tiha zelezni¢niho svrsku

STUPEN :

Ve vypocetnim modelu zadano pomoci modulu generovaného zatizeni vl. tihou. (hodnota Z=-1)

Zatizeni zadano v ose prutll ve sméru globalni osy Z. Pfi vypoctu zatizeni viastni tihou je uvazovano tihové

zrychlenig = 10 m.s™.

Tiha nemodelovanych prvkl modelu tzn. styénikovych plecht, vyplhovych spojek ¢lenénych prutdl, reviznich
made apod. je zohlednéna zvétSenim (objemové hmotnosti) o 25% na hodnotu 1,25 . 7850 kg. m*

~9810 kg. m™.

Objemova hmotnost dfeva impregnovanych mostnic je uvazovana ~ 700 kg. m?.

Zelezniéni svréek je uvazovan 2 x 49 kg/m + 2 x 15 kg/m podkladnice + upeviiovadla

Vypocet hmotnosti ocelové konstrukce byl sestavovan z dostupnych archivnich podkladd. Hmotnost jedné

ocelové konstrukce byl stanoven 30 t.

MODELOVANE PRVKY - HLAVNi MOSTNi KONSTRUKCE

Oznag. |Cast zatizeni Zatiz. | pocet zatizeni
(kN.m-1) (ks)/(m (kN)
G0.1 Nosna konstrukce V. konzol 1 1 300
G0.1 Loziska - 4 0
GO0.1 : kontrola reakci Rz: Celkem NK1 = 300 kN
1.53 t.m™
MODELOVANE PRVKY - MOSTNi VYBAVENI
Oznag. |Cast zatizeni Zatiz. | pocCet zatizeni
(KN.m-1) (ks)/(m (kN)
G0.2 Kolejnice S49 a upeviiovadla 1.3 20 25
G0.2 Mostnice 1.0 34 33
G0.2 : kontrola reakci Rz: Celkem NK1 = 58 kN
0.08 t.m™
GO : kontrola reakci Rz: Celkem NK1 = 358 kN
1.82 t.m™

Objednatel: SZDC, s.o.
Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

2.3.2 Skupina zatézovacich stavil G1 - Ostatni stalé

Skupina zatiZeni/Popis
G1 - povrch na vnéjsich chodnicich a chodnikové plechy sluzebnich chodniki
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UvaZovani zatiZzeni stalym a dlouhodobym zatiZzenim ve vypocetnim modelu - roznos v pficném sméru

Zatizeni je ve vypocetnim modelu zadano jako spojité liniové v ose pfi¢nikd nebo chodnikovych konzol.
Zabradli je zadano jako uzlové zatizeni na konci prutu vnéjsi konzoly.

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545

PODLAHA CHODNIKU -FOSNYTL. 50 mm
v ose vnéjsi konzoly
Délka Zatéz. | jednot. liniové momentov|
. . - . lexcentr.|, .
konzoly délka | zatizeni| zatizeni é zatiZeni
Oznag. |Cast zatizeni
(m) (m) (kN/m) (kN/m) (m) (kNm/m)
G1.1.1 |konzola 0,8 1.40 1.43 0.42 0.43 0 0.00
G1.1.2 |konzola 1-7 1.40 2.36 0.42, 0.71 0 0.00
uvazovano mokré dfeno s objemovou hmotnosti 600 kg.m-3
G1.1 : kontrola reakci Rz: délka NK = 19.38 m 8.1 kN
PODLAHOVE PLECHY
v ose pri¢niku
Délka Zatéz. jednot. liniové momentov|
Lox o . P .~ . |excentr.], .
pficniku délka | zatizeni| zatizeni é zatiZeni
Oznag. |Cast zatizeni
(m) (m) (kN/m) (kN/m) (m) (kNm/m)
G1.2.1 |pfi¢nik 0,8 2.40 1.43 0.7 0.42 0 0.00
G1.2.2 |pficnik 1-7 2.80 2.36 0.7, 0.59 0 0.00)
G1.2 : kontrola reakci Rz: délka NK = 19.38 m 11.9 kN
PODLAHOVE PLECHY + KABELOVE TRASY
vnitini konzola
, Zatéz. | jednot. liniové momentov|
Délka ) ., . . lexcentr.], .
délka | zatizeni| zatizeni é zatiZeni
Oznag. |Cast zatizeni
(m) (m) (kN/m) (kN/m) (m) (kNm/m)
G1.3.1 |pfi¢nik 0,8 0.50 1.43 0.8 2.29 0 0.00)
G1.3.2 |pficnik 1-7 0.50 2.36 0.8 3.78 0 0.00)
G1.3 : kontrola reakci Rz: délka NK = 19.38 m 15.5 kN
ZABRADLI
konec vnéjsi konzoly
. Zatéz. | jednot. uzlové momentov|
Délka ) L, .~ . lexcentr.], .
délka | zatizeni| zatizeni é zatizeni
Oznag. |Cast zatizeni
(m) (kN/m) (kN) (m) (kNm/m)
G1.4.1 |stycnik 0,8 1.10 1.43 0.5 0.72 0 0.00
G1.4.2 |stycnik 1-7 1.10 2.36 0.5 1.18 0 0.00
G1.4: kontrola reakci Rz: délka NK = 19.38 m 9.7 kN

Objednatel: SZDC, s.o.
Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

2.3.3 Skupina zatézovacich stavtl P - Svisla zatizeni Zelezni¢ni dopravou

Skupina zatizeni/Popis
P - pohyblivé zatiZeni kolejovou dopravou
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UvaZovani zatiZeni Zelezni¢ni dopravou ve vypocetnim modelu - roznos v pfiéném sméru
Popis zadani pohyblivého zatiZeni v 3D prutovém vypocetnim modelu:

Pro zadani pohyblivého zatizeni na prutovy model byly vytvofeny drahy, které byly k prutim kolejnic
pfifazeny s excentricitou +83 mm/ -83 mm viz pomér zatiZzeni kolejnicovych pasu v poméru 4:5.

Celkem byly sestaveny 2 drahy na prutovém 3D modelu (P. L, P. P) pro krajni polohy vlevo resp. vpravo
vyslednice zatizeni (viz excentricita e).

qv1+qv‘2
Qut+Qy

[ V2

vy vt qu
le
!
|

excentricita svislych zatizeni dle CSN EN 1991-2

Pruty kolejnic nespoluplisobi s globalnim systémem. Ve vypocetnim programu MIDAS je zatizeni roznaseno
na pruty zafazenych do skupiny tzv. "crossbeams" se zadanym rozchodem r = 1,5 m.

Objednatel: SZDC, s.o.
Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vytori

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

Skupina "crossbeams" je tvofena pruty mostnic, které jsou pfipojené k prutim podélnik( tak, aby se
prenasely pouze svislé a vodorovné Ucinky, ale nespoluplsobily s lokalnim systémem mostovky (dodate¢na

ohybova namahani). Pruty mostnic slouzi pouze pro roznos pohyblivého zatizeni. Q,
Qvke=250kN 250kM  250kM  250KN 1
g g =80KN/m 7 4 =80KMN/m
. Qif2
7 |
i r r OVI /4 OVI /4
( ki 1,6m _J__ 1.6m hl_. 1,6m | 0,80 i) I l
== i =T o n P a o
l a \ a |
Zakladni zatéZovaci schéma 71 v podélném sméru

Pro roznos v podélném smeéru je zvolena vzdalenost a = 0,533 m, coZ odpovida primérné vzdalenosti
mostnic.
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Roznos zatéZovaciho schématu LM71 v podéiném sméru dle CSN EN 1991-2

Priklad roznosu zatézovaciho schématu LM71 v podélném sméru na mostnice (sily v jedné kolejnici)

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™

SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vytori

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

Priklad roznosu zatéZovaciho schématu LM71 na mostnice - axonometricky pohled

Pro posouzeni pfechodnosti D4 je zakladni schéma tratové tfidy zatizeni dle CSN EN 15 528 rozneseno
shodné na tfi mostnice v poméru 25: 50 : 25

nx D4
D4 __

Schéma TTZ D4 - celkové schéma ze zakladnich ¢asti
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Roznos zatéZovaciho schématu TTZ D4 v podélném sméru
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

Dynamicky soucinitel

pro standardné udrzovanou kolej ®3 = 2,16/(Ls"0,5-0,2)+0,73 < 2,00 Pfechodnost
pro peclivé udrzovanou kolej @, = 1,73/(L,"0,5-0,2)+0,82 < 1,67 pro rychlost 70 km.h™
Nahradni délky prvka NK D3 D @3 D,
hlawmi nosnik L = 18.880 m
rozpéti ve sméru hlavnich nosnikt Lo = L m Ny Ny
pripad 5.1 Lo = 18.88 m 1.251 1.167 1.335 1.190
prkova mostovka - pficnik Lpr = 2.800 m
dwojnasobek délky pricniku Lo = 2.L, m
pripad 3.3 Lo = 5.60 m 1.727 1.485 1.770 1.425
prkova mostowka - koncowy pficnik Lpr = 2.800 m
3,6 m, pfipad 3.4 Lo = 3.6 m

Lo = 3.60 m 2.000 1.668 1.790 1.430
prkova mostovka - podélnik L1 ap = 2.360 m
apr + 3,0 m, pfipad 3.1 Lo = apr+ 3 m

Lo = 5.36 m 1.751 1.501 1.775 1.425

Pro posouzeni mezniho stavu unosnosti je pouzit dynamicky soucinitel ®; a pro mezni stav inavy @, dle NA
k CSN EN 1991-2

Pro posouzeni mezniho stavu Gnavy byl pouZit souginitel pro rychlost 60 km.h™
@, = 1.17 pro hlavni nosnik
@, = 1.36 pro podélnik

Pro pfepocet spekter rozkmitd napéti byl pouzit dynamicky soucinitel pro ¢"/2
1+¢"/2=1,101 pro hlavni nosnik
1+¢"/2=1,251 pro podélnik

2.3.4 Skupina zatézovacich stavi T - Zatizeni teplotou

Skupina zatizeni Popis
TR - zatizeni rovnomérnou slozkou teploty
TN - zatiZeni nerovhomérnou sloZkou teploty

S ohledem na statickou urcitost konstrukce neni zatizeni teplotou pro posouzeni hlavniho nosného systému
uvazovano. Zatizeni nevyvolava v prafezu hlavniho nosniku vnitini sily tzn. ani napjatost.

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

2.3.5 Skupina zatézovacich stavi W - Zatizeni vétrem

Skupina zatiZeni Popis
W-Y - vitr kolmo na mostni konstrukci
WP-Y - vitr kolmo na pohyblivé zatiZzeni dopravou
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UvaZovani zatiZeni vétrem ve vypocCetnim modelu - roznos v pficném sméru

Zatizeni vétrem je zadano na konstrukci mostu dle primétu jednotlivych prvkd. Na navétrné strané je
uvazovano 100%. Tlak vétru je uvazovan pouze na jeden nosnik (navétrny).

Roznos zatizeni je ve vypoCetnim modelu uvazovan na prvky podélnikd svislym pfitizenim resp. odlehéenim
(ohybovy ucinek od excentricity pusobisté vodorovné sily) a vodorovnym zatizenim, které je rozdéleno na
oba podélniky shodné v poméru 50:50.

Pro vypocet Uc€inku byly na vypocetni model zadany tyto zatéZovaci stavy, z kterych byly vytvofeny obalkové
zatézovaci stavy W a WP:

Skupina zatézovacich stavl W (vitr na konstrukci mostu)

1. W+Y - vitr na konstrukci zprava
2. W-Y - vitr na konstrukci zleva
Skupina zatézovacich stavli WP (vitr na pas dopravniho zatizeni)
1. WP+Y - vitr na dopravu v koleji - zprava
2. WP-Y - vitr na dopravu v koleji - zleva
W-X - vitr podél mostni konstrukce
W-Z - vitr svisle na mostni konstrukci (pfitlak resp. vztlak)

ZatiZzeni podélnym vétrem a zatiZeni svislym vétrem neni pfi rozhodujici kombinaci zatiZzeni spole¢né s
pohyblivym zatiZenim vlakem uvazovano. Tato zatiZeni nejsou pro danou mostni konstrukci rozhodujici pro
stanoveni zatiZitelnosti.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vytori

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

Tlak vétru na most -ve sméruY
Fw = 1/2.p.vy2.C.Arety

vétrna oblast vétrna oblast = |
wychozi zakl. rychlost vétru Vo = 22.5 m/s
soucinitel sméru vétru cg= 1
soucinitel ro€niho obdobi cs= 1
zakladni rychlost vétru Vb = C4.Cs.Vp o

= 225 m/s
oblast expozice itegorie terénu = I - niva feky ve velkomésté
wySka nad terénem z= 6 m - stfed NK a silnice (bezpec¢na hod
soucinitel expozice Ce= 21
Sitka mostu b= 5 m - §itka v€. chodnik
wska mostu dit = 5.25 m - max wska HN+vak (4m)
délka NK mostu = 79 m - délka NK (4 pole) dle tech. zpra
plocha primétu NK A= 24 m?
celkové plocha obrysu NK Ac = 24 m?
soucinitel plnosti o= A/A:

= 1.00
soucinitel sily Cry,0 = 2.23 pro b/dit =0.95

= 211
Soucinitel koncového efektu v, = 1.00
soucinitel sily Ci = Cio.V>
soucinitel sily Cry = 2.23
soucinitel zatizeni vétrem = Ce.Cry

= 4.69
méma hmotnost p= 1.25 kg/m®

fw = 1.48 kN/m?

pusobisté: e,= 0 m (zadano do osy prutt)
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Obrizek 8.3 - Soutinitel sily pro mosty cx.s™

grafy pro vypocet tlaku vétru

Objednatel: SZDC, s.o.
Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s
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AKCE :

SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD
W.Y - nosna konstrukce
prvek h fw.y |spojité zatizeni délkal] celkem
hlawni nosnik 1.25 1.85|kN/m liniové 19 36|
fimsa chodniku a kabel Zlaby (ndvétrna strana) 0.30 0.44]kN/m liniovd 19 9
0.00]kN/m liniové 0 0
viak 4.00 5.93|kN/m liniové 19 115
Celkem W-Y 160 kN
W.Y - doprava
vak H = 4.00 m
pusobisté: h = 2.62 m nad mostovkou
vak v 1. koleji r = 1.80 m rozchod
svislé na jeden podélnik +/-Z fs.wy = 8.62 kN/m +/- liniové mostowka
vodorowné na jeden podélnik +Y v wy = 297 kN/m liniové mostovka
v ose konzoly
Zatéz. jednot. uzlové centria momentov
Oznac. Cast zatizeni délka zatizeni zatizeni é zatizeni
(m) (kN/m) (kN) (m) | (kNm/m)
fimsa chodniku a kabel Zlaby konzola O 1.18 0.44 0.52 0 0.00
fimsa chodniku a kabel Zlaby konzola 1 2.36 0.44 1.05 0 0.00
fimsa chodniku a kabel Zlaby konzola 2 2.36 0.44 1.05 0 0.00
fimsa chodniku a kabel Zlaby konzola 3 2.36 0.44 1.05 0 0.00
fimsa chodniku a kabel Zlaby konzola 4-8 2.36 0.44 1.05 0 0.00
Celkem 9 kN
Objednatel: SZDC, s.o. 08

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s



AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

2.3.6 Skupina zatézovacich stavil BR — Zatizeni brzdnymi a rozjezdovymi silami

Skupina zatizeni / Popis
BR - brzdné a rozjezdové sily

TK2=140.000 -
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B - brzdné sily
R - rozjezdové sily .
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UvaZovéni zatizeni brzdnymi a rozjezdovymi silami ve vypocetnim modelu - roznos v pficném sméru

DELKA OK = 19400

260 ROZPETI OK = 18880
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(B-X/RX) \ —osa podélniku 3
0 1 2 3 4

UvaZovani zatiZzeni brzdnymi a rozjezdovymi silami ve vypoéetnim modelu - roznos v podélném sméru

Pro vystizeni realného chovani pfi zatizeni brzdnymi silami s uvazenim pusobeni vlastni konstrukce
podvozku vozidla (tuhosti podvozku) a spoluplsobenim s Zelezni¢nim svr§kem je zatizeni zadano na pruty
podélniku do osy tak, aby od vodorovnych G€inkd vznikala v podélniku primarné podélna osova sila Nx.

Pro pfimé posouzeni pfechodnosti jsou ucinky tratovou tfidou zatizeni C3 uvazovany jako pomér
napravovych sil tratové tfidy zatiZzeni D4 a zatéZovaciho schématu LM 71 a tzn. 225 kN/250 kN = 0,9.

Poznamka:

V ramci prazkumu stavajici dopravy (skladba 14 reprezentativnich souprav viz Gnava) byl vyhodnocen
soucinitel brzdnych sil pro realny provoz, ktery v priméru dosahuje hodnoty 0,27, pfi¢emz maximum bylo
0,43 (nékladni vlak NEX).

Objednatel: SZDC, s.o.

29.
Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 9



AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

R: rozjezdova sila pro zatézovaci schéma LM-71, klasifikované soucinitelem a= 1.0
char. hodnota rozjezdove sily k Qa71k = 33.1,00 kN/m

= 33.0 KkN/m

Pricifujici délka NK1 Lr1 = 19.38 m
Redukéni soudinitele pfenosu : &R = 0.70 konstrukce NK4

&R = 0.60 konstrukce NK1-3
Zatizeni v ose hlamiho nosniku T.L/ T.P (1 kolej)
NKA1 qk.1 = 23.1 kN/m zatizeni vdélce 30.3 m
R : kontrola reakci Rx:
Reakce Ry 1 (1 kolej) Ry1 = 448 kN

B: brzdna sila pro zatézovaci schéma LM-71, klasifikované soucinitelem o =1.0
char. hodnota brzdné sily klasi Qb71k = 20. 1,00 KkN/m

= 20 kN/m
a=1,0
Pficifujici délka NK1 Lgq = 19.38 m
Redukéni soucinitele prenosu : &1 = 0.70 konstrukce NK4
&1 = 0.60 konstrukce NK1-3

Zatizeni v ose koleje (1 kolej)

NK1 dk.1 = 7.0 kN/m

B : kontrola reakci Rx:
Reakce Ry 1 (1. kolej) Ry 1

271 kN <1000 kN rozhoduje R

excentricita osy prutu a TK e 0.000 m

Pro vypocet Uc€inkl byly na vypocetni model zadany tyto zatéZovaci stavy, z kterych byly vytvofeny obalkové
zatézovaci stavyB aR :

Skupina zatézovacich stavii B

1. B+X - brzdné sily v koleji €.1 na celé délce mostu ve sméru +X (po stani¢eni)
2. B-X - brzdné sily v koleji €.1 na celé délce mostu ve sméru -X (proti stanieni)

Skupina zatézovacich stavi R

3. R+X -rozjezdové sily koleji €.1 na celé délce mostu ve sméru +X (po stani¢eni)
R -X  -rozjezdové sily koleji €.1 na celé délce mostu ve sméru -X (proti stani¢eni)

S ohledem na uspofadani kolejnicového dilataéniho zafizeni (KDZ) na pfechodu na mostni konstrukci Pod
VySehradem v misté opéry OP2 a bezstykové koleje v pfechodu na opéfe OP1 byly stanoveny soucinitele
interakce pro NK1 az NK3 a NK4 dle zasad CSN EN 1991-2 &l. 6.5.4.6.1 pro konstrukce s Lt <40 m

Evx1 = 0,6 - priibézné svarena kolej s prechody na navazujici NK

Exka = 0,7 - dilata¢ni zafizeni je na jednom konci NK

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

2.3.7 Skupina zatézovacich stavu S — Zatizeni bo¢nim razem

Skupina zatiZzeni / Popis
S -bocniraz
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UvaZovani zatizeni bo¢nim razem ve vypocetnim modelu - roznos v pficném sméru

!
|
! PRAH/} HL. N. : PRAHA-S;MiCHOV |
| a i i |
T S ) R
E i : o i }
i — | @ o |
| O | x| O O | !
: n ZZ o | |
i — ! ! | !
i 2! 88 2
! | . |
i i i l
| | |
| i |

Pro vystiZzeni realného chovani pfi zatizeni boénim razem s uvazenim pusobeni vlastni konstrukce podvozku
vozidla (tuhosti podvozku) a spoluplsobenim s Zelezni¢nim svr§kem je zatizeni zadano na pruty podélniku
do osy tak, aby od pfi¢nych vodorovnych G€ink( vznikal v podélniku primarné vodor. ohybovy moment Mz.
Pro pfimé posouzeni pfechodnosti jsou ucinky tratovou tfidou zatizeni D4 uvazovany jako pomeér
napravovych sil tratové tfidy zatizeni D4 a zatéZovaciho schématu LM 71 a tzn. 225 kN/250 kN = 0,9.

19400
260 | 2360 | 2360 | 2360 . 2360 .
: L1 L2 L3 | L4 |
SA+Y/SA-Y  S2+Y/S2-Y  S3+Y/S3-Y  S4+Y/[S4-Y
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S
&
TSIA
- —=12.55—12 5—F
= OSA OK MOSTU = OSA TRATI

UvaZovani zatizeni bo¢nim razem ve vypocetnim modelu - roznos v podélném sméru (ZS S.1+Y az S.4+Y)

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

Osaméla sila 100 kN je rozdélena v poméru 0,25 : 0,50 : 0,25. Pusobisté sil je v misté mostnic v blizkosti
stfedu rozpéti.
Pro kazdou pfihradu 1 az 4 je vytvofen samostatny zatézovaci stav pro smér pasobeni +Y a -Y.

Pro vypocet Uc¢ink( byly na vypocetni model zadany tyto zatéZovaci stavy, z kterych byl vytvofen obalkovy
zatézovaci stav S:

Skupina zatézovacich stavt S

1. S.1+Y -bocnirazv pfihradé 1 ve sméru +Y (zprava)
2. S.2+Y -bocnirazv pfihradé 2 ve sméru +Y (zprava)
3. S.3+Y -bocnirazv pfihradé 3 ve sméru +Y (zprava)
4. S.4 +Y -bocniraz v pfihradé 4 ve sméru +Y (zprava)
5. S.1-Y -boénirazyv pfihradé 1 ve sméru -Y (zprava)
6. S.2-Y -bocnirazyv pfihradé 2 ve sméru -Y (zprava)
7. S.3-Y -boénirazyv pfihradé 3 ve sméru -Y (zprava)
8. S.4-Y -bocnirazyv pfihradé 4 ve sméru -Y (zprava)

2.3.8 Skupina zatézovacich stavil FR — Zatizeni tfrenim v loZiscich

Skupina zatizeni Popis
FR - zatizeni od tfeni v loziskach

Vliv tfeni v tangencialnich lozZiscich neni s ohledem na globalni nosny systém pfi sou¢asném pUsobeni
ucinku kombinované odezvy koleje a mostu (skupina ZS K) pro tento most uvazovano.

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE :

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545

2.3.9 Skupina zatéz. stavl K — Zatizeni teplotnim rozdilem NK

Skupina zatizeni

Popis

K - kombinovana odezva koleje a mostu
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Uvazovani zatizeni interakci koleje a mostu ve vypocetnim modelu - roznos v pficném sméru
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UvaZovani zatizeni interakci koleje a mostu ve vypocetnim modelu - roznos v podélném sméru

S ohledem na uspofadani kolejnicového dilataéniho zafizeni (KDZ) na pfechodu na mostni konstrukci Pod
VySehradem v misté opéry OP2 a sméru dilatace mostu proti stanieni tzn. k opéfe OP1 budou ucinky
interakce koleje a mostu na mostni konstrukci pfi malém teplotnim rozdilu (prakticky trvale) tzn., ze
kombinaéni souginitel kombinace je nutné uvaZovat y, = 1,0. CSN EN 1990 kombinaéni souginitel pro
interakci kolej most neuvadi.

Upevnéni zelezni¢niho svrSku je pomoci pruznych svérek tzn, ze chovani bude velmi blizké pevné jizdni
draze s podélnym odporem 20 kN/m. Sila bude aktivovana pfi deformaci 0,5 mm. Pro vystiZzeni realného
chovani pfi zatizeni vodorovnymi U€inky koleje s uvazenim spoluplisobeni s Zelezni¢niho svrsku je zatizeni
zadano v urovni horni pasnice podélniku tzn. s excentricitou 0,215 m, kde dochazi k pfenosu sily z mostnice

na podélnik.

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

Pro vypocet U¢inkl byly na vypocéetni model zadany tyto zatéZovaci stavy, z kterych byly vytvofeny obalkové
zatéZzovaci stavy K:

1. K+ X -interakce koleje a mostu ve sméru +X (po stani¢eni)
2. K-X -interakce koleje a mostu ve sméru -X (proti stani€eni)

2.3.10 Skupina zatéz. stavli CH — Zatizeni reviznich chodnik

Skupina zatizeni Popis

CH - zatiZeni reviznich chodnikt
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UvaZzovani zatizeni reviznich chodnik( ve vypocetnim modelu - roznos v pficném sméru

Pro posouzeni globalniho nosného systému je sou€asné s ZelezniCnim provozem na mosté uvazovano se
zatizenim &asti reviznich chodnikd v Sifce 0,8 m. Dle CSN EN 1991-2 ¢&l. 5.2.3 (2) je uvaZzovano zatizeni
2,0 kN.m?.

Zatizeni je zadano na prvky konzoly jako spojité rovnomérné 4,72 kN.m™ v délce 0,8 m.

v ose konzoly

Sitka b plosné vzdalenost liniové
Oznag. |Cast zatizeni zatizeni konzol zatizeni
(m) (kN/m2) (m) (kN/m)
CH sluzebni chodnik 0.80 2.00 2.36 4.72

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

2.4 PRUZKUM DOPRAVNIHO ZATIZENIi NA TRATI

Pro potfeby posouzeni mezni stavu unavy pomoci metody "kumulace unavového poskozeni" tzv. Palmgren-
Minerovou hypotézou bylo nezbytné ziskat informace o dopravnim zatizeni od vzniku mostu, az po dobu
planovaného konce Zivotnosti tzn. od roku 1901 az po 2055 (30 let po provedeni rekonstrukce mostu.

Uvedena metoda kumulace unavového poskozeni patfi mezi nejpfesnéjSi metody a z moznych pfistupu k
nejvice rozSifené. Jedna se o linearni hypotézu kumulace unavového poskozeni. V pfipadé této metody jsou
vstupni data o napéti ve formeé spekter napéti.

Pfemosténi v misté trati Praha - Hlavni nadrazi - Smichov je specifické s ohledem na sdruzenou funkci s
Branickym mostem, ktery pfekonava feku Vitavu na jiznim okraji Prahy a pfevadi tzv. Jizni spojku Radotin -
Kr& - Vrovice. V roce 1964 byla vétsi ¢ast nakladni dopravy prevedena pravé na tuto trat. Cast nakladnich
vlakl smér Kladno bylo na mosté ponechano spole¢né s osobni dopravou.

Dopravni data byla dohledavana v historickych dokumentech, coz bylo velmi ¢asové naro¢né. Historicka
data byla nasledné rozdélena na intenzity pfipadajici Branickému mostu a intenzity pfipadajici mostu Pod
VySehradem. S pohledu celkové intenzity pfeprav je nutné na obé trati pohlizet jako na jeden usek.
Historicka data jsou dostupna za celou sit. Tyto data je tfeba tedy prepoditat k délce trati v ramci Rakouska-
Uherska, od roku 1918 v ramci Ceskoslovenska a poté od roku 1993 v ramci Ceské republiky. Do vyvoje
intenzit se také promitaji dvé svétové valky a krizova obdobi po jejich konci. Zakladni zdrojem informaci jsou
ro¢enky, kde jsou uvadény dopravni udaje.

Déleni podle trati bylo dohledano do roku 1986, coz je jeden ze stéZejnich milnikd, protoZze zde dochazelo
ke kulminaci dopravnich pfeprav (vrchol grafu). Nasledné nastaval pokles a to zejména po roce 1989, kdy
dochazelo vlivem k zasadni pfeméné vyvoje hospodarstvi. Od roku 2005 Ize ziskat data rozdélena na
nakladni dopravu a osobni dopravu.

Vyhledové zatizeni bylo uvazovano dle predpokladu dopravni technologie.

Pro posouzeni mezniho stavu bylo vyuZito spekter rozkmitd napéti dle CSN 73 6203:86 v obdobi 1901 az
2000. Tato normova relativni spektra vztazena k zatéZovacimu viaku CD-Z (LM 71 s o=1,1) byla
transformovana pro zatézovaci schéma tratové tfidy zatizeni C3 a nasledné aplikovana na dvoukolejny
most.

Pro obdobi 2001 az 2055 byla spektra stanovena na z&kladé vyhodnoceni dynamické odezvy od
soucasnych a vyhledovych vlakd, které byly vyvhodnoceny ze stavajici skladby dopravy.

Metodicky byla data intenzit dopravy vyhodnocena dle postupt Prof. L. Fryby shrnuté v dizertacni praci
Ing. L. Zemligkové "Ekvivalentni rozkmit napéti Zelezniénich most(", 2004 [2.6].

Zakladem metodiky jsou udaje o vyvoji primérného provozniho zatizeni v celé siti, které je brano jako
celkové zatizeni v miliénech hrubych tunokilometr(i za rok v zavislosti na celkové délce koleji [2.6].

Ppz = ¢ /s,

kde Py, priimérné provozni zatizeni,
c, celkové zatizeni dopravou,
S celkova délka koleji

Celkova délka koleji se od padesatych let vyrazné zménila pouze jednou a to pfi rozpadu CSD na CD a
ZSR. Ostatni zmény jsou z hlediska celé sit& nepatrné a proto jsou zanedbany a vzaty v Gvahu pouze 2
rizné hodnoty.

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD
Casovy délka sité
interval s [km]
1954 — 1992 16175
1993 - 2004 11430
Prumérné provozni zatizeni
10°hrt km
12
10 i\

S R & o ®
6 \
6

Viyvoj priimérného provozniho zatizeni v celé siti SZDC (CD) v obdobi 1927 az 2002 [zdroj 2.6]

Jak jiz bylo v Gvodu zminéno odhad vyvoje zatizeni od dopravy na zelezni¢nich mostech (zejména
ocelovych mostech) je velmi dulezity pro stanoveni Unavy materialu mostu, ze které se nasledné stanovi
zbytkova Unavova zZivotnost vybranych detailu.

Vyvoj dopravniho zatizeni na mosté Pod VySehradem v km 3,706 je stanoven z tabulek provozniho zatizeni,
vyroénich zprav od SZDC a dokumentl z Ustfedni technické knihovny dopravy. Pro stanoveni vyvoje
dopravy na mosté pod VySehradem je sledovan vyvoj dopravy na mosté Branickém, ktery po svém uvedeni
do provozu v roce 1964 prebira velkou ¢ast dopravniho zatiZzeni zejména od nakladnich vlaku.

Mezi lety 2005-2015 jsou znamy hodnoty pfepoctené i nepfepodltené, zatimco v letech 1901-2004 s vyjimkou
let 1990, 2000 a 2001 jsou znamy pouze hodnoty nepfepoditané. Pfepoctené hodnoty v sobé& obsahuji
Caste€né i dynamické zatizeni koleje, které je zohledné&no v dil¢ich soucinitelich, jako napfiklad
vliv maximalni povolené rychlosti na trati osobni i nakladni dopravy, vliv hmotnosti a nepfiznivych G&inkl
naprav od nakladniho provozu a také podil hmotnosti hnacich vozidel na celkové hmotnosti viaku.
Dynamické zatizeni se ovSem zavadi pomoci dynamického soucinitele v pozdéjsi ¢asti vypoctu. Z davodu,
aby nebyly hodnoty vynasobeny dvakrat kvili dynamickému zatiZeni, jsou pouzity hodnoty neprepoctené.

Z tabulek provozniho zatizeni od SZDC jsou znamy pfesné hodnoty piepravenych milion hrubotun pro most
Pod VySehradem i pro most Branicky. Na mosté Pod VySehradem je také celkové zatiZzeni rozdéleno i do
jednotlivych koleji. Na Branickém mosté toto rozdéleni neni, protoZze se jedna o jednokolejny most. Tyto
hodnoty jsou znamy z let 2000, 2001 a 2005-2015. Z téchto let, kromé& roku 2015, je znamo i kolik z toho
zatiZeni tvofili vlaky osobni a kolik nakladni. V letech 2002-2004 je provozni zatiZzeni stanoveno pomoci
interpolace mezi znd&mymi hodnotami z let 2001 a 2005. Z vyro&nich zprav SZDC je znadm celkovy vykon
dopravcl v letech 2003-2015, kde jsou hodnoty pfepoctené. Vykony dopravcli mezi lety 1954-2003 byly
znamy z dizertaCni prace [2.6]. Vykony jsou rozdéleny na osobni a nakladni dopravu. Hodnoty v této
dizertaCni praci [2.6] jsou nepfepocltené. Na zakladé téchto udaju je v letech, kdy jsou znamy hodnoty
zatizeni Branického mostu i mostu Pod VySehradem, zjistén pomér mezi obé&ma prazskymi mosty
dohromady a celkovym vykonem v siti, coZ je hodnota, kterd ukazuje, kolik provozniho zatiZzeni pfejede pfes
oba tyto mosty a velmi pfesné je stanovena v letech 2000-2015. Spoéitano je také procentualni zastoupeni
od nakladni a osobni dopravy na celkovém vykonu v celé Zelezni¢ni siti. Na zakladé poméru obou mostu
dohromady k celkovému vykonu dopravct v celé siti, bylo dopocitano celkové zatizeni obou mostu.

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 36.



AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

Rozdéleni mezi nakladni a osobni dopravu je rozpo€itano pomoci poméru mezi vykony osobni a nakladni
dopravy v celé Zelezni¢ni siti v daném roce. Dopravni zatizeni v roce 1990, kdy je znama hodnota zatizeni
kazdé koleje na obou mostech a to pfepoctena i neprepocétena. Rozdéleni dopravy na mosty na nakladni a
osobni dopravu bylo spo€itdno za predpokladu, ze veSkera osobni doprava jezdila po mosté Pod
VySehradem a celkové zatizeni na Branickém mosté tvofila pouze doprava nakladni. Vykon nakladni
dopravy na mosté Pod VySehradem se poté stanovil jako rozdil mezi vykonem od nakladni dopravy
stanovenym dohromady pro oba mosty a nakladni dopravou, ktera jela pfes Branicky most.

Zatizeni jednotlivych koleji na mosté pod VySehradem je rozdéleno dle primérného pomeéru z let 1986-1990
celkového zatizeni téchto koleji.

Hodnoty zatizeni obou mostu v letech 1991-1999 jsou dopocitany pomoci interpolace mezi znamymi roky
1990 a 2000.

Dale v roce 1986 je znama hodnota zatizeni obou most(, ale pouze hodnota pfepocétena pro kazdou kolej na
obou mostech. Nepfepoc¢tena hodnota byla stanovena pomoci poméru mezi pfepocétenou a nepfepoctenou
hodnotou z roku 1990. Rozdéleni dopravy opét probéhlo tak, ze pfes most Pod VySehradem jela vSechna
osobni doprava a pfes Branicky most pouze nakladni doprava. Zatizeni nakladni dopravou na mosté Pod
VySehradem bylo stanoveno opét jako rozdil mezi celkovou nakladni dopravou pro oba mosty a tou, ktera
jela pfes Branicky most.

Roky 1987-1989 byly opét dopoditany jako interpolace mezi roky 1986 a 1990. Poté byl z let 1986-1990
stanoven priimérny vykon na mosté pod VySehradem v obou kolejich a na Branickém mosté ku celkovému
vykonu v celé Zelezni¢ni siti. Spocitany jsou primérné zatizeni v letech 1986-1990 na mosté pod
VyS$ehradem v kazdé koleji. Zatizeni obou mostu a jednotlivych koleji je poté stanoven jako zatizeni celé
sité krat pramérné procentualni zastoupeni, z let 1986-1990, na vykonu v celé siti. Takto byly spocitany roky
1964-1985.

V roce 1964 byl postaven Branicky most, a tedy pfed timto rokem je pfedpokladano, ze vSechna Zelezniéni
doprava jezdila pfes most Pod VySehradem. Pfed timto rokem se procentualni zastoupeni na vykonech od
obou mostu secetlo a prfedpokladalo se, ze vSe jezdilo po mosté pod VySehradem. Roky 1954 az 1963 jsou
dopoditany jako vykony v celé siti krat primérny vykon v letech 1986-1990 pro oba mosty, coz se rovna
celkovému zatizeni na mosté pod VySehradem. Rozdéleni mezi jednotlivé koleje bylo pomoci primérného
poméru z let 1986-1990.

Rozdéleni na osobni a nakladni prob&hlo opét pomoci poméru mezi vykony od osobni dopravy a nakladni
v celé siti ku celkovému. Pfed rokem 1954 jiZz nejsou data z dizertani prace [2.6]. Data byla poté dohledana
v Ustfedni technické knihovné dopravy. V knihovné byla nalezena data o vykonech v celé siti v letech 1946,
1928, 1927, 1921, 1920, 1919 a také data v letech 1901-1913, ktera jsou z obdobi Rakouska-Uherska.

V letech 1907-1953 bylo zatizeni dopocitano pomoci interpolace mezi znamymi roky. Od postaveni mostu
vroce 1901 do 1913 byly znamé hodnoty vynasobeny pomérnou délkou trati v Rakousku — Uhersku a
v pozdéjsim Ceskoslovensku. Hodnoty v dob& svétovych valek tedy v letech 1914-1918 a 1939-1945 byly
zvétseny o 50% z davodu zvySené potfeby pfevozu armadni techniky a zasob. Celkové zatizeni a zatizeni
jednotlivych koleji na mosté Pod VySehradem bylo opét dopocitano jako celkové zatiZzeni v celé Zelezniéni
siti v daném roce krat primérné procentualni zatizeni z let 1986-1990. V letech 1901 az 1906 je na mosté
dle dobovych dokumentd pocitano pouze s jednou koleji, tudiz veSkera doprava na mosté jezdila pfes kolej
ve sméru na Smichov. Rozdéleni v letech 1901-1953 na osobni a nakladni dopravu je na zakladé
priimérného rozdéleni v letech 1954-1963.

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE :

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545

STUPEN: PD

Vyhodnoceny vyvoje intenzity dopravniho zatizeni v uzlu Praha [nepiepoétené m.hr. tun/rok]

Vytorisky most Vytoriska most - Smichov Vytonsvka MRS Vr3ovice (Kr¢), Radotin Praha Vytorisky most ez
Rok Vysehrad ’most i
Celkem| osob. [ndklad.| |Celkem| osob. | ndklad. Celkem | osob. [ ndklad. Celkem| osob. [naklad. celkem Osobni | Nakladni ?;IT::::;
1901 1.49 0.31 1.18 149 | 0.31 1.18 - - - 1.49 0.31 1.18
1902 1.48 0.31 1.17 148 | 0.31 1.17 - - - 1.48 0.31 1.17
1903 1.47 0.31 1.16 147 | 0.31 1.16 - - - 1.47 0.31 1.16
1904 1.47 0.31 1.16 1.47 | 0.31 1.16 - - - 1.47 0.31 1.16
1905 | 1.53 | 032 [ 1.21 153 | 032 | 121 - - - 1.53 0.32 1.21
1906 | 1.63 | 034 [ 1.29 1.63 | 034 | 1.29 - - - 1.63 0.34 1.29
1907 | 1.69 | 035 [ 1.33 0.82 [ 0.17 [ 0.65 0.87 [0.18 | 0.69 1.69 0.35 1.33
1908 | 1.73 | 036 | 1.37 0.84 [ 0.18 [ 0.66 0.89 [0.19| 0.70 1.73 0.36 1.37
1909 | 1.71 | 036 [ 1.35 0.83 [ 0.17 [ 0.65 0.88 [0.19 | 0.70 1.71 0.36 1.35
1910 | 1.68 | 035 [ 1.33 0.81 [ 0.17 | 0.64 0.87 [0.18 | 0.68 1.68 0.35 1.33
1911 1.81 0.38 1.43 0.88 | 0.18 0.69 0.93 | 0.20 | 0.74 1.81 0.38 1.43
1912 1.90 0.40 1.50 0.92 | 0.19 0.73 0.98 | 0.21| 0.77 1.90 0.40 1.50
1913 1.89 0.40 1.49 0.92 | 0.19 0.72 0.98 | 0.20| 0.77 1.89 0.40 1.49
1914 | 5.83 1.22 | 4.60 2.82 | 0.59 2.23 3.01 | 0.63| 237 5.83 1.22 4.60
1915 5.83 122 | 4.61 2.82 | 0.59 2.23 3.01 | 0.63| 2.38 5.83 1.22 4.61
1916 | 5.83 123 | 4.61 2.83 | 0.59 2.23 3.01 | 0.63| 2.38 5.83 1.23 4.61
1917 | 5.84 1.23 | 4.61 2.83 | 0.59 2.23 3.01 | 0.63| 2.38 5.84 1.23 4.61
1918 | 5.84 1.23 | 4.61 2.83 | 0.59 2.23 3.01 | 0.63| 2.38 5.84 1.23 4.61
1919 3.89 0.82 3.08 1.89 | 0.40 1.49 2.01 | 0.42 1.59 3.89 0.82 3.08
1920 | 4.51 0.95 3.56 2.19 | 0.46 1.73 233 | 049 | 1.84 4.51 0.95 3.56
1921 5.36 1.13 | 4.24 2.60 | 0.55 2.05 2.77 | 058 | 2.19 5.36 1.13 4.24
1922 | 4.85 1.02 3.83 2.35 | 0.49 1.86 2.50 | 0.53 1.98 4.85 1.02 3.83
1923 | 4.34 0.91 3.42 2.10 | 0.44 1.66 2.24 |1 047 | 177 4.34 0.91 3.42
1924 | 3.82 0.80 | 3.02 1.85 | 0.39 1.46 1.97 | 0.41 1.56 3.82 0.80 3.02
1925 3.31 0.69 2.61 1.60 | 0.34 1.26 1.70 | 0.36 [ 1.35 3.31 0.69 2.61
1926 | 2.79 | 059 [ 2.20 135 | 0.28 | 1.07 144 | 030 1.14 2.79 0.59 2.20
1927 | 2.28 | 048 | 1.80 1.10 | 0.23 | 0.87 1.17 | 025 0.93 2.28 0.48 1.80
1928 | 2.40 | 0.50 [ 1.90 1.16 | 0.24 | 0.92 124 | 0.26 | 0.98 2.40 0.50 1.90
1929 | 2.59 | 0.54 [ 2.05 1.26 | 0.26 | 0.99 134 | 028 1.06 2.59 0.54 2.05
1930 | 2.79 0.59 2.20 1.35 | 0.28 1.07 144 030 1.14 2.79 0.59 2.20
1931 2.98 0.63 2.35 1.44 | 0.30 1.14 1.54 | 0.32 1.21 2.98 0.63 2.35
1932 3.17 0.67 | 2.50 1.54 | 0.32 1.21 1.63 | 034 1.29 3.17 0.67 2.50
1933 3.36 0.71 2.66 1.63 | 0.34 1.29 1.73 1036 | 1.37 3.36 0.71 2.66
1934 | 3.55 0.75 2.81 1.72 | 0.36 1.36 1.83 |0.38 | 1.45 3.55 0.75 2.81
1935 3.75 0.79 2.96 1.81 | 0.38 1.43 193 | 041 1.53 3.75 0.79 2.96
1936 | 3.94 0.83 3.11 191 | 0.40 1.51 2.03 | 043 1.60 3.94 0.83 3.11
1937 | 4.13 0.87 | 3.26 2.00 | 0.42 1.58 2.13 | 0.45 1.68 4.13 0.87 3.26
1938 | 4.32 0.91 3.41 2.09 | 0.44 1.65 2.23 | 047 | 176 4.32 0.91 3.41
1939 6.77 1.42 5.35 3.28 | 0.69 2.59 3.49 |0.73| 2.76 6.77 1.42 5.35
1940 | 7.06 1.48 | 5.58 3.42 | 0.72 2.70 3.64 | 0.76 | 2.88 7.06 1.48 5.58
1941 7.35 1.54 | 5.80 3.56 | 0.75 2.81 3.79 |10.80| 299 7.35 1.54 5.80
1942 7.64 1.60 | 6.03 3.70 | 0.78 2.92 3.94 |0.83| 3.11 7.64 1.60 6.03
1943 7.92 1.66 | 6.26 3.84 | 0.81 3.03 409 |[0.86| 3.23 7.92 1.66 6.26
1944 | 8.21 1.72 6.49 3.98 | 0.84 3.14 423 [0.89| 3.34 8.21 1.72 6.49
1945 8.50 1.78 | 6.71 4.12 | 0.86 3.25 438 [0.92 | 3.46 8.50 1.78 6.71
1946 | 5.86 1.23 | 4.63 2.84 | 0.60 2.24 3.02 | 0.63 | 2.39 5.86 1.23 4.63
1947 7.11 1.49 5.61 3.44 | 0.72 2.72 3.66 | 0.77 | 2.90 7.11 1.49 5.61
1948 | 836 | 1.75 | 6.60 4.05 [ 0.85 [ 3.20 431 |090| 3.40 8.36 1.75 6.60
1949 | 9.60 | 2.02 [ 7.59 465 [ 0.98 [ 3.68 495 |1.04| 391 9.60 2.02 7.59
1950 | 10.85 | 2.28 | 8.57 526 | 1.10 | 4.15 5.60 |1.18 | 4.42 10.85 2.28 8.57
1951 | 12.10 | 2.54 | 9.56 5.86 | 1.23 4.63 6.24 131 4.93 12.10 2.54 9.56
1952 | 13.35 | 2.80 [ 10.55 6.47 | 136 | 5.11 6.88 | 1.45| 5.44 13.35 2.80 10.55
1953 | 14.60 | 3.07 | 11.53 7.07 | 1.48 5.59 7.53 1.58 [ 5.95 14.60 3.07 11.53
1954 | 15.85 | 3.72 | 12.13 7.68 | 1.80 5.88 8.17 192 | 6.26 15.85 3.72 12.13
1955 | 17.51 | 4.00 | 13.40 8.48 | 1.94 6.49 9.03 2.06 | 6.91 17.51 4.00 13.40
1956 | 18.64 | 4.10 | 14.41 9.03 | 1.99 6.98 9.61 211 | 7.43 18.64 4.10 14.41
1957 | 20.97 | 4.33 | 16.50 10.16 | 2.10 7.99 10.81 | 2.23 | 8.51 20.97 4.33 16.50
1958 | 22.38 | 4.46 | 17.79 10.84 | 2.16 8.62 11.54 | 230 | 9.17 22.38 4.46 17.79
1959 | 23.24 | 4.63 | 18.48 11.26 | 2.24 8.95 11.98 | 2.39 | 9.53 23.24 4.63 18.48
1960 | 24.89 | 4.96 | 19.80 12.06 | 2.40 9.59 12.83 | 2.56 | 10.21 24.89 4.96 19.80
1961 | 26.25 | 5.09 | 21.03 12.71 | 2.47 | 10.18 13.53 | 2.62 | 10.84 26.25 5.09 21.03
1962 | 26.83 | 5.18 | 21.52 13.00 | 2.51 | 10.42 13.84 | 2.67 | 11.10 26.83 5.18 21.52
1963 | 26.49 | 5.04 | 21.32 12.83 | 2.44 | 10.33 13.66 | 2.60 | 10.99 26.49 5.04 21.32
1964 | 14.20 | 5.31 8.76 6.88 | 2.57 4.24 7.32 2.74 | 4.52 13.99 - 13.99 28.18 5.31 8.76 13.99
Objednatel: SZDC, s.o. 38

Zhotovitel:

SUDOP PRAHA a.s



AKCE :

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD
pokracovani (1964 - 2025)
e Y , P . M M p 10 Branicky
Vytonsky most Vytoriskda most - Smichov Vytoriskd most - Vysehrad Vr3ovice (Kr¢), Radotin Praha Vytorisky most ——
Rok Nakladni
Celkem| osob. | ndklad. Celkem| osob. [ naklad. Celkem | osob. |naklad. Celkem| osob. |ndaklad. celkem Osobni | Nakladni (cllkem)
1964 | 14.20 | 5.31 | 8.76 6.88 2.57 4.24 7.32 2.74 4.52 13.99 - 13.99 28.18 5.31 8.76 13.99
1965 | 14.67 | 539 [ 9.16 7.11 2.61 4.44 7.57 2.78 4.73 14.45 - 14.45 29.13 5.39 9.16 14.45
1966 | 14.97 | 5.53 [ 9.32 7.25 2.68 4.51 7.72 2.85 4.81 14.75 - 14.75 29.72 5.53 9.32 14.75
1967 | 14.81 | 5.72 8.98 7.18 2.77 4.35 7.64 2.95 4.63 14.59 - 14.59 29.41 5.72 8.98 14.59
1968 | 15.20 | 5.92 9.17 7.36 2.87 4.44 7.84 3.05 4.73 14.97 - 14.97 30.16 5.92 9.17 14.97
1969 | 15.33 | 6.13 9.09 7.42 2.97 4.41 7.90 3.16 4.69 15.10 - 15.10 30.43 6.13 9.09 15.10
1970 | 16.15 | 6.18 [ 9.86 7.82 3.00 4.78 8.33 3.19 5.08 15.91 - 15.91 32.05 6.18 9.86 15.91
1971 | 16.82 | 6.34 | 10.46 8.15 3.07 5.07 8.67 3.27 5.40 16.57 - 16.57 33.39 6.34 10.46 16.57
1972 | 17.34 | 6.53 [ 10.80 8.40 3.16 5.23 8.94 3.37 5.57 17.08 - 17.08 34.43 6.53 10.80 17.08
1973 | 17.42 | 6.66 | 10.75 8.44 3.23 5.20 8.98 3.43 5.54 17.16 - 17.16 34.58 6.66 10.75 17.16
1974 | 18.11 | 6.83 | 11.33 8.77 3.31 5.49 9.34 3.52 5.84 17.84 - 17.84 35.94 6.83 11.33 17.84
1975 | 18.45 | 6.83 | 11.58 8.94 3.31 5.61 9.51 3.52 5.97 18.17 - 18.17 36.62 6.83 11.58 18.17
1976 | 18.85 | 6.77 | 12.07 9.13 3.28 5.84 9.72 3.49 6.22 18.57 - 18.57 37.42 6.77 12.07 18.57
1977 | 19.07 | 6.79 [ 12.31 9.24 3.29 5.96 9.84 3.50 6.35 18.79 - 18.79 37.86 6.79 12.31 18.79
1978 | 19.17 | 6.80 | 12.36 9.29 3.29 5.99 9.88 3.51 6.37 18.88 - 18.88 38.05 6.80 12.36 18.88
1979 | 19.30 | 6.74 | 12.54 9.35 3.27 6.07 9.95 3.48 6.47 19.01 - 19.01 38.31 6.74 12.54 19.01
1980 | 19.28 | 6.77 | 12.50 9.34 3.28 6.05 9.94 3.49 6.45 18.99 - 18.99 38.28 6.77 12.50 18.99
1981 | 19.21 | 6.75 | 12.45 9.30 3.27 6.03 9.90 3.48 6.42 18.92 - 18.92 38.13 6.75 12.45 18.92
1982 | 19.18 | 6.84 | 12.33 9.29 3.31 5.97 9.89 3.53 6.36 18.89 - 18.89 38.07 6.84 12.33 18.89
1983 | 19.67 | 7.00 | 12.66 9.53 3.39 6.13 10.14 3.61 6.53 19.38 - 19.38 39.05 7.00 12.66 19.38
1984 | 19.94 | 7.09 | 12.83 9.66 3.44 6.22 10.28 3.66 6.62 19.64 - 19.64 39.57 7.09 12.83 19.64
1985 | 19.70 | 7.10 | 12.59 9.54 3.44 6.10 10.16 3.66 6.49 19.41 - 19.41 39.11 7.10 12.59 19.41
1986 | 19.02 | 7.67 | 11.34 9.15 3.70 5.46 9.87 3.98 5.88 22.70 - 22.70 41.72 7.67 11.34 22.70
1987 | 19.29 | 7.67 | 11.62 9.32 3.70 5.61 9.97 3.97 6.01 21.07 - - 40.36 7.67 11.62 21.07
1988 | 19.57 | 7.67 | 11.90 9.48 3.71 5.76 10.09 3.96 6.13 19.45 - - 39.01 7.67 11.90 19.45
1989 | 19.85 | 7.67 | 12.18 9.64 3.72 5.92 10.21 3.94 6.26 17.82 - - 37.66 7.67 12.18 17.82
1990 | 20.59 | 7.66 | 12.46 10.02 3.73 6.07 10.56 3.93 6.39 16.19 - 16.19 36.78 7.66 12.46 16.19
1991 | 19.93 | 8.57 | 11.36 9.72 4.20 5.52 10.20 4.37 5.83 15.79 - - 35.72 8.57 11.36 15.79
1992 | 19.74 | 9.48 | 10.25 9.65 4.67 4.98 10.09 4.82 5.27 15.39 - - 35.13 9.48 10.25 15.39
1993 | 19.54 | 10.39| 9.15 9.57 5.14 4.43 9.97 5.26 4.71 14.99 - - 34.53 10.39 9.15 14.99
1994 | 19.35 | 11.30| 8.04 9.49 5.60 3.89 9.85 5.70 4.15 14.59 - - 33.94 11.30 8.04 14.59
1995 | 19.15 | 12.21 | 6.94 9.41 6.07 3.34 9.74 6.14 3.60 14.19 - - 33.34 12.21 6.94 14.19
1996 | 18.96 | 13.12 | 5.83 9.34 6.54 2.80 9.62 6.59 3.04 13.79 - - 32.75 13.12 5.83 13.79
1997 | 18.76 | 14.03 | 4.73 9.26 7.01 2.25 9.50 7.03 2.48 13.39 - - 32.15 14.03 4.73 13.39
1998 | 18.57 | 14.94 | 3.63 9.18 7.47 1.71 9.39 7.47 1.92 12.99 - - 31.56 14.94 3.63 12.99
1999 | 18.38 | 15.85| 2.52 9.10 7.94 1.16 9.27 7.91 1.36 12.59 - - 30.96 15.85 2.52 12.59
2000 | 18.18 | 16.77 | 1.42 9.03 8.41 0.62 9.16 8.36 0.80 12.19 0.07 | 12.12 30.37 16.77 1.42 12.19
2001 | 19.52 | 17.85| 1.66 9.53 8.82 0.72 9.98 9.04 0.95 11.44 | 0.06 | 11.38 30.95 17.85 1.66 11.44
2002 | 19.72 | 18.23 | 1.49 9.80 9.10 0.70 9.91 9.13 0.79 10.88 | 0.04 | 10.84 30.60 18.23 1.49 10.88
2003 | 19.92 | 1861 1.31 10.08 9.39 0.69 9.84 9.22 0.62 10.33 | 0.03 | 10.29 30.24 18.61 1.31 10.33
2004 | 20.12 | 1898 1.14 11.24 9.67 0.68 9.77 9.31 0.46 9.77 0.02 9.75 29.89 18.98 1.14 9.77
2005 | 20.32 | 19.36 [ 0.96 10.62 9.96 0.66 9.70 9.40 0.30 9.21 0.01 9.21 29.54 19.36 0.96 9.21
2006 | 18.18 | 17.48| 0.71 9.10 8.70 0.39 9.09 8.77 0.31 10.33 | 0.01 | 10.32 28.51 17.48 0.71 10.33
2007 | 20.94 | 20.23| 0.71 10.57 | 10.18 0.39 10.38 | 10.06 0.32 9.71 0.01 9.70 30.65 20.23 0.71 9.71
2008 | 14.35 | 13.82( 0.53 7.18 6.93 0.26 7.17 6.90 0.27 9.34 0.02 9.32 23.68 13.82 0.53 9.34
2009 | 26.26 | 24.57 | 1.69 13.11 | 12.32 0.79 13.15 [ 12.25 | 0.90 5.66 0.03 5.63 31.92 24.57 1.69 5.66
2010 | 24.59 | 23.02 | 1.57 12.30 | 11.51 0.80 12.29 [ 1151 | 0.77 5.97 0.07 5.91 30.56 23.02 1.57 5.97
2011 | 16.65 | 15.07 [ 1.58 8.54 7.55 1.00 8.11 7.53 0.58 5.48 0.15 5.34 22.13 15.07 1.58 5.48
2012 | 25.31 | 2346 1.85 12.92 | 11.78 1.13 12.40 | 11.68 | 0.72 4.97 0.27 4.70 30.29 23.46 1.85 4.97
2013 | 21.24 | 19.81| 1.43 10.61 9.92 0.69 10.63 9.89 0.75 6.80 0.13 6.67 28.04 19.81 1.43 6.80
2014 | 20.20 | 19.11 | 1.09 10.16 9.60 0.56 10.03 9.51 0.53 6.86 0.21 6.66 27.06 19.11 1.09 6.86
2015 | 17.38 - - 8.66 - - 8.72 - - 5.41 - - 22.79 - - 5.41
2016 | 19.00 - - 10.04 - - 8.96 - - 7.60 - - 26.60 - - 7.60
2017 | 20.62 10.46 10.16 5.41 26.03
2018 | 24.81 12.62 12.20 6.86 31.68
2019 | 26.26 13.34 12.92 6.80 33.06
2020 | 26.42 13.41 13.01 4.97 31.40
2021 | 27.34 13.91 13.43 5.48 32.82
2022 | 26.42 8.00 0.00 5.97 32.40
2023 | 11.82 8.00 0.00 17.48 29.29
2024 | 11.17 8.00 0.00 20.50 31.67
2025 | 9.28 13.32 12.89 18.99 28.27
Objednatel: SZDC, s.o. 39
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton
CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD
pokracovani (2023 - 2055)
Vytorisky most Vytoriskd most - Smichov Vytonika D=3 Vriovice (Kr¢), Radotin Praha Vytorisky most By

ek VySehrad Imost :

Celkem| osob. |naklad. Celkem| osob. | naklad. Celkem | osob. [ ndklad. Celkem| osob. [ndklad. celkem Osobni | Nakladni '(\‘caeli:(aei:;
2023 | 11.82 8.00 0.00 17.48 29.29
2024 | 11.17 8.00 0.00 20.50 31.67
2025 9.28 13.32 12.89 18.99 28.27
2026 | 35.04 17.81 17.23 10.33 45.37
2027 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2028 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2029 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2030 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2031 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2032 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2033 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2034 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2035 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2036 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2037 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2038 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2039 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2040 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2041 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2042 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2043 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2044 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2045 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2046 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2047 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2048 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2049 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2050 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2051 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2052 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2053 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2054 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2055 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2056 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2057 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2058 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2059 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2060 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81

Rekapitulace vyvoje intenzity dopravniho zatizeni v uzlu Praha [m.hr. tun/rok] - nepfepoétené

Objednatel: SZDC, s.o.
SUDOP PRAHA a.s

Zhotovitel:

Primér doprawniho
zatizeni [mil. hr.t/rok]

Rok Poznamka
Vytonsky
most kolej €.1
1921 5.365 1.533 Jod 1901 do 1921
1927 2.276 1.781
1937 4.130 1.633
1941 7.347 3.188
1953 14.600 4.754
1969 15.328 9.757
1987 19.289 9.333
1997 18.765 9.489 |od 1987 do 1997
1999 18.376 9.188 Jod 1987 do 1999
2000 18.182 9.637
2017 20.623 10.127
2022 26.424 13.126
2025 9.281 10.754 |rekonstrukce
2055 35.040 17.520 |whled
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™

SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vytori

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545

STUPEN: PD

Vysledny graf vyvoje intenzity dopravniho zatizeni na mosté pfes Vitavu a Branickém mosté je uveden na

nasledujicim grafu.
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Viyvoj provozniho zatiZeni v uzlu Praha (smér Plzeri/Kladno) v obdobi 1901 aZ 2055

Z prehledu historie cyklického zatizeni je patrné, ze vyhledova doprava bude dosahovat témér dvounasobku
priméru dopravy do této doby. ZatiZzeni na mosté tedy enormné vzroste, coZz ma dopady do navrhu
rekonstrukce mostu (koncepce feSeni). Oproti plvodni intenzité v dobé realizace mostu je intenzita na 10-ti

nasobku, coZ ma dopady pravé na kumulaci Unavového zatiZeni.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

2.4.1 Aktualni zelezni¢ni doprava na mosté

24.1.1 Osobni viaky

Na zakladé grafikonu, poskytnutého spoleénosti SZDC, byly zjistény veskeré mozné varianty sloZeni
jednotlivych osobnich vlakl. Tyto vlaky muze tahnout 13 raznych lokomotiv. Pocet vagonu je u vétsiny viakd
stejny, naopak u vlakl tazenych lokomotivou 362 je pocet vagonl velmi proménny. Tyto rGzné varianty
slozeni vlakld byly rozfazeny do skupin dle napravovych sil lokomotiv a vagon(, celkové hmotnosti a délce
vlaku. Poté byl vybran vzdy jeden vlak s danou lokomotivou, ktery reprezentoval danou skupinu. Nasledné
byly dohledany jeho pfesné rozméry na webové strance www.zelpage.cz.

Na zakladé oznaceni vagonu byla na webové strance www.atlasvozu.cz zjiSténa vaha prazdného a piného
vozu. U vSech vagoén( byla poté dopocitana hmotnost s plnymi vozy, pouze u souprav spole¢nosti Regiojet
bylo pocitano s prazdnymi vagény, nebot tyto vlaky maji kone€nou stanici na Hlavnim nadrazi v Praze a
pres most pod VySehradem jedou pouze z dlvodu odstavky viakll na Smichovském nadrazi. Na zakladé
jejich hmotnosti a poctu prejezdd jednotlivych viakl za den bylo zji§téno celkové zatizeni v miliénech tun za
rok. Tento Udaj se v8ak neshodoval s Udaji od spole¢nosti SZDC, proto u vlakd, které se vyrazné podili na
celkovém zatizeni, byla jejich hmotnost redukovana soucinitelem. Zavedeni redukce vychazi z pfedpokladu,
Ze vlaky nejsou zcela zaplnény.

U souprav CityElefant bylo na zakladé grafikonu zjis§téno, zZe je vlak obvykle sloZzen ze dvou souprav, proto je
i jeho skupina zastoupena dvémi spojenymi soupravami, pfiemz jedna souprava je 471+071+971. Tento
vlak se vyrazné podili na celkovém zatizeni mostu, nepfedpoklada se vSak, Ze je vlak zcela naplnén pfi
prejezdu mostu, proto byla jeho celkova vaha redukovana jiz zmifiovanym soucinitel a to takovym, aby
vysledna vaha byla 2x180=360 t, coz je udaj stanoveny dopravnim technologem.

24.1.2 Nakladni viaky
Opét na zakladé grafikonu bylo zji§téno, Ze po mosté denné projizdi prazdny nakladni vlak, ktery z dGvodu
své malé hmotnosti celkové i na jednotlivé napravy neni natolik podstatny, i pfesto je v8ak do vypoctu
zahrnut. Daleko dllezitéjSi je vlak spole€nosti Metrans Rail s.r.o. Tento vlak jezdi 5 krat tydné a jeho
hmotnost a délka je promé&nna v zavislosti na druhu pfepravovaného zboZi. Tyto hodnoty byly stanoveny na
zakladé udaju od dopravniho technologa na 2000 t a délku 590 m. Vlak je slozen z jedné lokomotivy a 29
vagonu.

Nakladni vlaky jsou pak v tabulce ve dvou skupinach, které neobsahuji zadné osobni vlaky, a to
prazdny nakladni viak a pIné naloZeny nakladni vlak.

24.1.3 Predpoklad vyvoje dopravy v daném useku

Z grafikonu je znamo, jaké mnozstvi jednotlivych viakl jezdi po mosté nyni a dle vyhled vypracovanych
dopravnich technologem byl dan pfredpoklad jaké mnozstvi vlakl, zde bude jezdit po rekonstrukci. Na
zakladé poméru dané skupiny vlaki ke vSem vlakim, k celkovému poctu vlakd stejného pouziti a
k vyhledim, byl stanoven pocet vlakd jednotlivych skupin, které by zde mély jezdit po rekonstrukci. Na
zakladé pomérl ze soucasnosti bylo také uréeno, kolik viakd pojede po sméru stani€eni, tedy ve sméru na
Smichovské nadrazi a kolik vlakti pojede proti sméru staniceni, tedy ve sméru na Hlavni nadrazi nebo
nadrazi ve VrSovicich.
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CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545

24.1.4

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

STUPEN: PD

Rozdéleni dopravy do skupin viakt

Vlaky se dle u€elu pouzivani déli na:

expresy

rychliky
soupravoveé vilaky
lokomotivni viaky
osobni viaky

nakladni.

Expresy jsou skupiny €. 6 a €. 14, rychliky €. 5 a €. 7, soupravové vilaky €. 2, lokomotivni vlaky &. 8, osobni
vlaky €. 1, 3, 4, 11, 12, 13 a nakladni jsou &. 9 a &. 10.

PREHLED VYHOCENYCH SKUPIN VLAKU

CHARAKTERISTICKE SKUPINY VLAKU POCET PREJEZDU VLAKU
CisLo o ZAKLADNI | VYSLEDNA OBDOBI
SKUPINY| TYP OZNACENI VLAKU | HMOTNOST | NASOBITEL | HMOTNOST 2017 |2018 - 2022| 2025 - 2055
[t] [1] [pocet/den] |[pocet/den] [pocet/den]
1 Os 298.00 1.00 298 3 3 6
2 Sv_ |REGIQJET 550.00 0.85 469 28 28 14
3 Os  |REGIONOVA 47.00 1.00 47 22 22 41
4 Os 219.00 1.00 219 2 2 4
5 R 146.00 1.00 146 11 11 25
6 Ex 529.00 0.61 320 29 64 32
7 R 484.00 0.60 290 18 18 41
8 Lk [LK 64.00 1.00 64 6 6 6
9 Mn  [MN 500.00 1.00 500 1 1 1
10 Nex  |NEX 2066.00 1.00 2066 0.7 0.7 1
1 Os |CE-PLNE 208.50 1.00 209 0 0 0
12 Os _ |CE - PRUMER 180.00 1.00 180 128 128 238
13 Os _ |CE - PRAZDNE 155.40 1.00 155 0 30 0
14 Ex |PENDOLINO - plny 417.00 1.00 417 4 4 4
CELKEM 253 318 412

CELKOVY VYVOJ OBJEMU DOPRAVY

Celkem za den 52054 | tun Celkem za den 96000 | tun

Celkem za rok 19,0 | mil tun Celkem za rok 35,04 | mil tun

Poznamka:

data z grafikonu pro rok 2017
nepocitano s viaky, které maji zkratku zacinajici na "Rus" (Rusici spoje)
nepocitano s viaky, které jedou pouze nékolikrat roéné

Uvedené skupiny byly pouzity pro stanoveni spekter rozkmitd pomoci dynamické odezvy v ramci projektu
[2.3]. Z pfehledu dopravy je patrny velky narlist dopravy po provedeni rekonstrukce mostu.
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3. VYPOCETNiI MODEL
3.1 Obecny popis modelu

Pro vypocCet vnitfnich sil globalniho systému konstrukce byl vytvofen 3D prutovy vypocltovy model v
programu MIDAS Civil 2016 (v1.1)
Vypoc&etni model byl vytvoren pro:

- globalni staticka analyza nosné konstrukce (obalky pohyblivého zatizeni; celkové kombinace zatizeni),
Nazev souboru: most 3,545 2 aktualni_calc_11 CE_D4 PC_180503.mch
Vstupni zdrojové data file.mct vypocetniho modelu v textovém forméatu jsou obsazena v digitalni verzi

Zakladem vypocetniho modelu je osové schéma konstrukce mostu dané systémovymi osami. Prifezy jsou k
osam pfipojeny s excentricitou dle skuteCné polohy jejich tézisté. Ve vypoCetnim modelu je zadana
excentricita polohy krajniho vlakna priifezu (horniho, spodniho atd.) od systémové osy, ¢imz je automaticky
zajisténa spravna vzajemna poloha jednotlivych prvkd ve 3D modelu konstrukce. Jednotlivé pruty tak svymi
prafezy charakterizuji realny tvar nosné konstrukce tzn. zejména vzajemné excentricity v pfipojeni ve
styCnicich pfihradové konstrukce

V mistech, kde fyzicky pfechazi jeden konstrukéni prvek do druhého je vytvoren prut s fiktivnim prifezem
(nehmotny) o cca 10 krat vysSi tuhosti tak, aby byla vystizena odpovidajici konstrukéni délka prutu.

Pro propojeni prutd se vzajemnou excentricitou v napojeni nebo pfipoji jsou koncové uzly propojeny opét
pomoci prutd s fiktivnim prafezem (nehmotny) o cca 10 krat vyssi tuhosti.

Pro vystiZzeni realného roznaseni zatizeni jsou do vypocCetniho modelu mostu doplnény pruty mostnic a pruty
kolejnic. Tyto pruty jsou pomoci koncovych vazeb uvolnény tak, Ze nespolupisobi s modelem konstrukci
mostu.

Usporadani lozisek podepfeni nosné konstrukce je staticky neurcité s dvojici podéiné pohyblivych loZisek na
jedné podpére a dvojici pevnych lozisek na druhé podpéfe. Pro vypocet vnitfnich sil od navrhového zatizeni
pro vypocet zatizitelnosti jsou uvazovany ekvivalentni linearni tuhosti podepfeni zahrnujici vile v lozisku a
tuhost spodni stavby. Pro stanoveni zatiZitelnosti a posouzeni pfechodnosti byly ve vypo&etnim modelu
zadany tyto tuhosti podepfeni.

tuhost pevného loziska v podélném sméru:
K, = 250 MN.m™
tuhost podélné pohyblivého loziska v podélném sméru (bez uvazovani zvySeného odporu):
Ky=0MN.m™
tuhost podélné pohyblivého a pevného loZiska v pficném sméru:
K, =500 MN.m™
tuhost ve svislém sméru:
K, = 5000 MN.m™
Styénik pripoje podélniku na pfiénik
Svisla tuhost a vodorovna tuhost je zadana: Ry =0,05 a Rz=0,05 (Boundary group : L - stringer)

Podélna tuhost pfipoje je dana pfipojem pomoci oboustranného kréniho thelniku pouze stény. Uvazovanim
podélné tuhosti je redukovano namahani pfiénik vodorovnym ohybem M,. Zohlednénim tuhosti pfipoje v
podélném sméru bude vystizeno realné spoluplsobeni mostovky a globalniho systému.

Podélna tuhost je zadana: Fx =0,20 (Boundary group : L - axial stiffness)
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Zakladni osova geometrie vypocetniho modelu
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CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545

STUPEN: PD

3.3 RENDERING MODELU

Osové schéma prutového vypocetniho modelu

Rendering vypocetniho modelu - axo pohled
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podélny pohled pudorys
Rendering vypocCetniho modelu
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3.4 KRITICKE PRUREZY KONSTRUKCE

Pro navrh konstrukce byly na zakladé velikosti celkovych napéti od charakteristické kombinace zatizeni v
meznim stavu Unosnosti vybrany kritické prifezy v kazdém z konstrukénich prvkd, kde je provedeno
posouzeni.

Z hlediska celkového napéti je prava a leva strana mostu namahana shodné. V podélném sméru je
namahdana konstrukce rovnéz symetricky. VySetfovat Ize tedy prvky pouze v jednom kvadrantu konstrukce.

Vzhledem k mnozstvi prvkll, ze kterych se mostni konstrukce sklada, byla pro posouzeni zvolena prvni
polovina levého pfihradového nosniku.

Pro posouzeni prvk( nosné konstrukce byly vybrany kritické body v extrémech posuzovanych vnitfnich sil
pfipadné i normalovych napéti pro charakteristickou kombinaci skupin zatéZzovacich stavu:

KZ: 2G +P1+ Xy,.Q; (stalé + nahodilé pohyblivé viak a.LM71)

Pro stanoveni kritickych mist z hlediska unavy byly vybrany body s extrémem rozkmitu normalového napéti
od skupiny zatizeni P.

Schéma vSech bodu je uvedeno v nasledujicich tabulkach. Posuzované prlfezy jsou zvyraznény.

SEZNAM KRITICKYCH REZU

P.C. | Posudek |Popis Element| Part | Oznaceni Poznamka
oznaceni Cislo |oznaen| posudku
1 JHN.1 0 vnéjSi hl. nosnik - podpora 517 I[375] HN1.0 |Vz
2 |[HN_1 1 vné&jSi hl. nosnik - pole 1 517 2/4 HN1.1 |bez pasnic
3 [HN 1 2 vnéjSi hl. nosnik - pole 1 74 2/4 HN1.2 |1 pasnice
4 |HN_1 3 vnéjSi hl. nosnik - sty¢nik 1 74 J[7] HN1.3 |2 pasnice (pfipoj pricniku)
5 |HN_2 vné&jSi hl. nosnik - pole 2 6 J[9] HN2 |3 pasnice
6 |HN_ 3 vnéjSi hl. nosnik - pole 2 14 J[18] HN3 |4 pasnice
7 |HN_4 vnéjSi hl. nosnik - pole 3 22 J[26] HN4 5 pasnic
8 [HN_5 vnéjSi hl. nosnik - pole 4 36 J[40] HN5 |6 pasnic
9 |HN_6 vnéjSi hl. nosnik - sty¢nik 4 44 I[46] HN6 My.max - stfed rozpéti sty¢. 4
10 |HN4_1 2 |vnégjSihl. nosnik - pole 1 74 2/4 HN4 1.2 |1 pasnice
11 |HN4_2 vnéjSi hl. nosnik - pole 2 6 J[9] HN4 2 (3 pasnice
12 |HN4_3 vnéjSi hl. nosnik - pole 2 14 1/4 HN4 3 (4 pasnice
13 |HN4_6 vnéjSi hl. nosnik - styénik 4 44 I[46] HN_6 |My.max - stfed rozpéti styC. 4
14 |L1 podélnik 1 - pole 215 J[238] L1 maxMy
15 |L2 podélnik 2 - pole 218 J[240] L2 maxMy
16 |L3 podélnik 3 - pole 222 J[243] L3 maxMy
17 |L4 podélnik 4 - pole 225 J[245] L4 maxMy
18 |L1 Vz podélnik 1 - pfi¢nik 151 1[173] L1 Vz |maxVz
19 |L2_Vz podélnik 2 - pfi¢nik 155 I[178] L2 Vz |maxVz
20 |L3_Vz podélnik 3 - pfi¢nik 127 1[142] L3 Vz |maxVz
21 |L4 vz podélnik 4 - pfi¢nik 135 1[152] L4 Vz |maxVz

Objednatel: SZDC, s.o.

2.
Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s °



AKCE : »Rekonstrukce zelezniénich mosti pod VySehradem"
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vytori

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD
[=2% o - ; - !
&% < - - !
i ' e
g 2 [Hr2seZri] |
= .
& R o7 |
-l |
_______________ N o |
co |
T i
g 3 ~ |
™~ ™~ M~ |
— | ,
|
g - s i
—I= |
o .
2 o - |
Inc] b= T '
N & «© |
N 4 o |
— | ,
! |
g 3 ~ i
[aY] < [Told '
—1 |
w
g A | I R ;
— o
8 ~ 1 :
N |
o| 7 . !
8 2 3 < - !
o~ &~ — =t |
— | i
|
! o '
...... o -q-' !
—= |
o | |
NS & — ™ !
[=1 — | |
L '
et i
s N | N o~ 2 ,
2 2. - |
! |
2 2 ~ = L
2] . | =
o S ™~ 1 o . <
Sh— o o &
& o~ | O
- = 1 il
slg = z - - =
Rl = — Sl ~ |8
N & ~ — — | =
% o (@] N R —l i s Lo
o = " il i ! (@]
— - > o =4 &
N ~ o4 = TN o -3 i !8
b B o e —lax y
N sl = < |
= x <L
= o '8
= B
5 3 008}
I £
0082 008 7 0082 00S
Kritické body - hlavni nosnik Kriticke body - podeinik
Objednatel: SZDC, s.o. &3

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s




AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

4. ANALYZA KONSTRUKCE
4.1 GLOBALNIANALYZA KONSTRUKCE

Globalni analyza je provedena jako pruznostni analyza. Nosna konstrukce je tramového plsobeni s
mezilehlou mostovkou.

4.2 FAZE VYSTAVBY MOSTNi KONSTRUKCE

V ramci posudku priifezu na mezni stavu unavy byly zohlednény historické zmeény tzn. zesileni. Toto se tyka
podélnik(, kde byla pfidana horni pasnice a pfipadné i dolni. Napjatost v prifezu byla stanovena pro obé
obdobi pusobeni prafezu podélniku.

4.3 SPEKTRA ROZKMITU NAPETI

Spektra rozkmit napéti byla stanovena v ramci statického pfepoc¢tu mostu v km 3,706 viz Priloha 12.2

4.3.1 Relativni spektra rozkmiti napéti od trat'ové tridy zatizeni C3

Jednotliva spektra byla vztazena k relativnimu rozkmitu od schématu tratovou tfidou zatizeni C3 v¢.
dynamickych ucinkd. Spektra byla vyhodnocena pro obdobi minulé 2000-2017, sou¢asné 2018-2022 a
vyhledové 2025-2055.

Pocty cykla za rok od schématu tratovou tfidou zatizeni C3 v€é. dynamickych ucinku

Pro relativni spektra rozkmit( napéti jsou po transformaci pro most v km 3,545 pouzity regresni soucinitele
uvedené v teorii prof. Fryby viz [2.7] pomoci, ze kterych byl proveden pfepocet pro hlavni nosnik a podélnik.

Pro vliv délky prvku na poc&et cykld byl v definovan [2.7] vztah: L°

kde c - regresni soucinitel ¢ =-0.354

Regres.

Délka el

prvku L C

-0.354
1 1.0000
4 0.6122
8.8 0.4631
10 0.4426
20 0.3463
50 0.2504
72 0.2200
100 0.1959

PFrepocet poctu cyklu byl proveden pomoci soucinitele pfevodu :
pro podéinik Yl = 2,16.L°=1,19

Poznamka: Délka pri¢niku pro transformaci je uvazovana konstrukéni 8,8 m, coZ odpovida ptsobeni v
konstrukci mostu v km 3.706 ve vztahu k délce kladnych poradnic pri¢inkt ohybového
momentu pficniku
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pro hlavni nosnik:

Poznamka:

kde

L-
C -

YViahin = 4,54. L°=1,61

nahradni délka podélniku (pro stanoveni dynam. soucinitele)
regresni soucinitel (exponent) ¢ =-0.354

STUPEN: PD

Délka hlavniho nosniku pro transformaci je uvaZzovana L = 71,72 m dle mostu v km 3.706

Pro podélnik bylo pouzito nize uvedené transformované relativni spektrum rozkmitt napéti mostu 3,706 pro
PFi¢nik PO - stfed (pocet cykla v tisicich za rok)

MOSTOVKA - Podélnik - stfed

Obdobi Obdobi

2000 a7 2017 | 2025 az 2055 | 2018 az 2022 | 2025 az 2055 | 2018 az 2022 | 2025 az 2055
Pomér &1 &.1 &.1 &1 &.1 &.1

0.1 13999.1 175455 22716.5 16684.9 20911.6 27074.7
0.2 557.2 716.0 868.9 664.1 853.4 1035.6
03 174.9 264.3 209.6 208.5 315.0 249.8
0.4 302.5 349.0 558.6 360.5 416.0 665.8
05 248.5 320.5 341.3 296.2 382.0 406.8
0.6 94.3 123.5 130.7 112.4 147.2 155.8
0.7 1111 145.8 179.0 132.4 173.8 213.3
0.8 69.6 69.6 128.7 83.0 83.0 153.4
0.9 3.2 3.2 4.2 3.8 3.8 5.0
10 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4
15560.5 19537.7 25137.9 18545.8 23286.1 29960.7

Pro hlavni nosnik bylo pouzito niZze uvedené transformované relativni spektrum rozkmitt napéti mostu 3,706
pro Diagonalu D.7 (pocet cyklu v tisicich za rok)

HLAVNIi NOSNIK - stfed

Zakladni spektrum pro obdobi Transformované spektrum pro obdobi
2000 az 2017 | 2000 az 2017 | 2018 az 2022 | 2025 az 2055 | 2018 az 2022 | 2025 az 2055
Pomér ¢.1 ¢.1 ¢.1 ¢.1 ¢.1 ¢.1

0.1 124415 15555.0 20014.4 19983.1 24983.9 32146.5
0.2 108.8 146.2 186.0 174.8 234.8 298.7
0.3 163.0 195.9 243.8 261.8 314.6 391.6
0.4 14.9 21.3 18.3 23.9 34.2 294
0.5 12.6 15.3 22.6 20.2 24.6 36.3
0.6 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.5
0.7 6.9 10.1 8.0 111 16.2 12.8
0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12748.0 15944.0 20493.4 20475.4 25608.7 32915.8
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5. STANOVENI ZATIiZITELNOSTI
51 POSOUZENI PRUREZU - VSEOBECNE

Jednotlivé posudky prifezl jsou vycisleny v napéti a vztazeny k mezi kluzu. Prifezy jsou posouzeny v
meznim stavu unosnosti za predpokladu pruzného pulsobeni jako prifezy tfidy 3. Ovéfeni pruzného
pusobeni v meznim stavu neni dle MP 2015 pouzitelnosti pozadovano.

Celkové napéti v posuzovaném vilaknu prufezu je slozeno z dilich sloZzek napéti od jednotlivych skupin
zatéZovacich stavll, které jsou linearné superponovany. Tento zplsob posouzeni prifezu umozZnuje
prehlednéj$i porovnani od ucinku jednotlivych skupin zatéZovacich stavl, coz zajistuje vysSi prehlednost
posudku a umoznuje snazsi kontrolu spravnosti vypoctu.

V posudcich jsou uvedeny vnitini sily a priifezové charakteristiky pouzité pro stanoveni napéti od pfislusné

pro rozhodujici krajni viakna prifezu (horni, spodni a sténu).

Diléi soucinitele spolehlivosti zatizeni a materialu, soucinitele kombinace a dynamicky soucinitel jsou v
posudku uvedeny u pfislusné skupiny zatézovacich stavu.

Prifezy konstrukce byly posouzeny dle CSN EN 1993-2 s odkazem na CSN EN 1993-1-1 jako prifezy tFidy
3 tzn. za predpokladu pruzného chovani. V pfipadé ocelovych prufezu tfidy 4 se pouzije postup dle CSN EN
1993-1-5.

Ocelové prafezy jsou posouzeny na unavu dle linearni metody kumulace Unavového po$kozeni tzv.
Palmgren-Minerovou hypotézou, ekvivalentniho napéti dle pozadavkd MP 2015 a CSN EN 1993-1-9.

Prarezy byly posouzeny v krajnich vlaknech pasnic a krajnich viaknech stén:

K1-K4 - krajni vlakna pasnic hlavniho nosniku (K1-HP, K2-HL, K3-SL, K4- SP)
S5 - S6 - krajni vlakna stény hlavniho nosniku (S5-H, S6-S)
o - odklon hlavnich centralnich tézistovych os od zadavacich os Y, Z prifezu (o =0°L))
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Charakteristické hodnoty meze kluzu plvodnich ¢asti priifezu z plavkové oceli jsou uvazovany dle
Metodického pokynu 2015:

Znacka oceli fy [MPa] |f, [MPa]
Svarkové Zelezo 210 340
Plavkova ocel 230 360

Charakteristické hodnoty meze kluzu oceli u novych €asti pfidanych v ramci zesilovani jsou uvazovany dle
MP 2015:

f, [MPa] / t - tloustka ¢asti prafezu [ mm ]
znacka oceli
t <40 16 <t<40 | 40t <63 t <80 t <100
S 235 235 225 215 215 215
S 355 355 345 335 325 315
S 460 460 440 430 410 400

Pozn: v Sedych polich jsou hodnoty dle dodacich norem CSN EN 10025-2 a CSN EN 10025-3 v souladu s
CSN EN 1993-2/Z1dodacich norem

5.2 VSEOBECNE - PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

5.2.1 Vypocet tridy prarezu

Pro tladené prafezy pfip. ohybané je provedeno zatfidéni do tfid prafezu dle CSN EN 1993-2 s odkazem na
CSN EN 1993-1-1. Prafezy jsou posouzeny jako prifezy nejvySe tfidy 3 tzn. za predpokladu pruzného
chovani pro nytované konstrukce dle Metodického pokynu 2015.

Sifky tlacenych pasi prarezd pro stanoveni tfidy priafezd
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5.2.2 Vypocet oslabené plochy otvory v fezu

Vypocet oslabené plochy je u prifezovych charakteristik zohlednén tazenych otvorud v kritickém Fezu 1 nebo
2 viz obrazek nize. U vystfidanych otvorll nytu je posouzen dale kriticky fez 3, ktery prochazi pres otvory
lomené.

Oslabeni prafezu tedy uvazovano v souladu s CSN EN 1993-1-1, kap. 6.2.2.2, kde je nutno stanovit
rozhodujici oslabeni otvory v fezu kolmém k ose prutu (6.2.2.2 (3)) nebo v fezu lomeném dle 6.2.2.2 (4)
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V pfipadé rozhodujiciho Fezu 3, coz bylo ve vétsiné prurezu je pro vypocet skutec¢né délky fezu pfi zachovani
rozmérd kolmého fezu ekvivalentné redukovan rozmér otvoru v tazené ¢&asti prafezu.

Pfiklad: Hlavni nosnik — dolini pasnice

V dolni pasnici pfiéniku jsou vystfidané nyty ¢. 19, 20, 21, 22. V seznamu nyt( v analyze prafezu jsou
uvedené nyty oznaceny jako skupina (v daném pfikladu SKUPINA 1). V blizkosti posuzovaného bodu jsou
v dolni pasnici vystfidané nyty, viz padorys dolni pasnice. Vyhodnoceno bude oslabeni pro kolmy REZ 1,
kolmy REZ 2 a lomeny REZ 3.
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podélny fez - hlavni nosnik pudorys dolini pasnice

Tabulka niZe udava, ktery nyt je ve kterém fezu uvazovan. Pro vypocet oslabeni lomeného fezu je zadana
vzdalenost fezU s (polovina podélné vzdalenosti nyt() a pficna vzdalenost vystfidanych nytu p (rozdil
soufadnic y). U fezu 3 je redukce t.s%/4p vypodtena pro véechny lomené pfechody. ,PLOCHA OSLABENI
RED.“ udava celkové oslabeni pro jednotlivé fezy. V pfipadé, Ze rozhoduje lomeny REZ 3, je vliv redukce
oslabeni zohlednén soucinitelem redukce v analyze prufezu.
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SK. NYTU: 1 CAST PRUREZU: PASNICE DOLNI t= 10.0 mm
SN EN 1993-1-1,6.2.2.2 (4) OSLABENA PLOCHA PRUREZU - VYSTRIDANE OTVORY
STANOVENI ROZHODUJICIHO REZU PORUSENI:
CSNEN 1993-1-1,6.2.2.2 (2) - REZ 1 PRICNY REZ - NEVYSTRIDANE OTVORY
CSNEN 1993-1-1,6.2.2.2 (2) - REZ2 PRICNY REZ - NEVYSTRIDANE OTVORY
CSNEN 1993-1-1,6.2.2.2 (4) - REZ3 LOMENY REZ - VYSTRIDANE OTV. vzdalenost fezl 1-2 s= 44 mm
NYTC. d [mm] REZ 1 REZ2 REZ3 POPIS Y z
19 20.0 1 0 1 nyt - f.b -160.0 5.0
20 22.0 0 1 1 nyt - £.b - kréni thelnik -66.5 1.5
21 22.0 0 1 1 nyt - f.b - kréni Ghelnik 66.5 1.5
22 20.0 1 0 1 nyt - f.b 160.0 5.0
PLNE OSLABENI -400 -440 840 |A1=-3ztdi [mm2]
PRECHOD p [mm]
1-8ikmo 93.5 - - 52
2-8ikmo 93.5 - - 52
REDUKCE OSLABENI 0 0 104 |A2=+ 3 tsi®/4pi [mm2]
PLOCHA OSLABENI RED. -400 -440 736 |A1+ A2
ROZHODUJICi REZ (MIN) - - MIN
VYPOCET SOUCINITELE REDUKCE PRUMERU OTVORU PRO PRIPAD, ZE ROZHODUJE REZ 3:
SOUCINITEL REDUKCE | 1.00 | 1.00 | 0.88 | = (A1+A2)/ A1

V daném pfipadé bylo vypocteno, Ze pro danou skupinu vystfidanych nytd (nyt 19,20,21,22) je rozhodujici
lomeny REZ 3.

TABULKA SOUCINITELU REDUKCE PRO REZY A SKUPINY NYTU:

SKUPINY NYTU REZY
ID POPIS 1 2 3
1 PASNICE DOLNI 1.00 1.00 0.88
2
3
4
5
6
TABULKA ZADANYCH REZU PRO DANE SKUPIN®
ID ZADAT REZ RED.
1 3 0.88
2 1 0.00
3 1 0.00
4 1 0.00
5 1 0.00
6 1 0.00

V seznamu nytu v analyze prlfezu je uvazovani vystfidanych otvord zohlednéno zadanim &isla skupiny
vystfidanych nytu (skupina 1 = nyt 19,20,21,22). Pro dané nyty je pak zadan odpovidajici rozhodujici fez
(REZ 3) a odpovidajici soucinitel redukce. Hodnoty ve sloupci AKTIVITA OTVORU musi odpovidat

rozhodujicimu fezu (REZ 3 zahrnuje vSechny nyty skupiny, tzn. AKTIVITA OTVORU = 1 u nyti 19,20,21,22
je v poradku).

Objednatel: SZDC, s.o. -
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5.2.3 Vypocet oslabené plochy o otvory priifezu

Pfi vypoctu oslabené plochy prafezu bylo postupovano dle téchto pravidel, které zajisti pruzné plsobeni

prifezu:
1. oslabeni otvory vypinénymi nyty nebo Srouby v tazené oblasti je uvazovano plochu otvoru pro nyt
resp. Sroub
2. oslabeni nadrozmérnymi otvory vyplnénymi Srouby v tlacené oblasti je uvazovano plochou otvoru pro
Sroub
3. oslabeni otvory vyplnénymi nyty v tlacené oblasti neni uvazovano
4. tlaCena a tazena oblast je dana polohou neutralné osy prifezu pro vyslednici vnitfnich sil od vysledné

kombinace pro sledovanou fidici veli¢inu. Prifezové charakteristiky byly stanovovany iteraéné tak, aby
posudek odpovidal aktualni poloze neutralné osy pro stanoveni oslabeni,

PFiklad uvazovani oslabeni otvory (€erné vyznaceny uvazované otvory pro nyty - pod neutralnou osou)

SCHEMA ZADANEHO PRUREZU

z[mm]

300 00 -100 1 0 300
y[mm]
NEUTRALNA OSA
NAPETI [MPa]: Zs:
.22.31 -36.87 N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] | My [KNm] [Mz [kNm]
41.88 27.31 import 10 0 0 0 500 10

Postup pro uvazovani otvorll pro spojovaci prostfedky pfi tahu a ohybu dle CSN EN 1993-2 &l. 6.2.3 a
¢l. 6.2.5 nelze pro nytované pruty pouzit z davodu kontinualniho spojeni podél prvku a ne pouze ve
sty€nicich nebo spojenim (pfedpoklad normového pfistupu).

Uvazovani CasteCné plastifikace k mezi pevnosti f, v kazdém misté oslabeni otvory po celé délce prvku by
ovlivhovalo tuhostni charakteristiky.
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5.3

MEZNi STAV UNOSNOSTI

Rekapitulace posouzeni mezniho stavu unosnosti v ramci stanoveni zatiZitelnosti nosné konstrukce pro
v8echny kritické prifezy jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.
V pfipadé, Ze hodnota zatizitelnosti Z, 71 < 1,0 je nasledné pro rozhodujici posudky posouzena pfechodnost
pro tratové tiidy zatizeni DA4.
Podrobné posudky pro kazdy fez jsou uvedeny v pfiloze P.3 - Posouzeni - mezni stav inosnosti tohoto
statického vypoctu.

STUPEN :

PD

VLAKNO POPIS RDICi | KOMB. | NAPETI | MEz | vyuzmi| NAPETI MEZ | VYUZMi | CELKOVE [ZATiZITEL.
C.p. |PRUREZ: |PRUT/dX: POPIS: VLAKNA | VELICINA | ZATIZENI|NORMAL.| KLUZU nl SMYK. Vz | KLUZU n3 vyuzm |z
MPa] | [MPa] | [eff] [MPa] [MPa] [eff] [eff]

HNO HNO | 517/1375] |vnéisihl. nosnk-podpora | BoDK2 | -HP| hornipasnice| Vz.min | Kzo3 | 412 | 2091 | 0.20 -89.6 120.7 0.74 0.74 1.4
BODK4 | -SP| dolnipasnice | vzmin | kzo3 | 285 [ 2001 | 0.4 -89.6 1207 0.74 0.74 1.4

BODS6 | -HP|  sténa vzmin | Kzo3 | -747 | 2091 | 036 -89.6 1207 0.74 0.74 1.4

0.36 0.74 0.74 1.41

HNL1 | HNL1 | 517/J80] |vnéisihl.nosnk- pole 1 BODK2 | -HP| hornipasnice| My.max | kzo3 | -81.3 | 209.1 [ 0.39 -68.1 120.7 0.56 0.56 1.92
BODK4 | -SP| dolnipasnice | My.max | Kzo4 | 1394 [ 2091 | 0.67 -66.7 1207 055 0.67 1.72

BODS6 | -HP|  sténa My.max | Kz02 | 511 | 2091 | 024 -56.9 1207 047 0.47 2.39

0.67 0.56 0.67 1.72

HNL2 | HNL 2 | 74/ 34  [vnésihl.nosnik - pole 1 BODK2 | -HP| hornipasnice | My.max | kzo4 | -204.3 | 209.1 [ 0.98 -66.4 120.7 055 0.98 1.03
BODK3 | -SL| dolnipasnice | My.max | kz03 | 2455 | 2091 | 1.17 -66.1 1207 055 1.17 0.82

BODSS | -HL sténa My.max | Kz03 | -166.9 | 209.1 0.80 -67.7 120.7 0.56 0.80 1.29

1.17 0.56 1.17 0.82

HNL3 | HNL3 | 74737 |vnéiSihl.nosnk-styénk1 | BoDK2 | -HP| hornipasnice | My.max | Kzo4 | -1576 | 2001 | 075 -76.6 120.7 0.63 0.75 1.38
BODK3 | -SL| dolnipasnice | My.max | kz03 | 1980 | 2091 | 0.95 747 1207 0.62 0.95 1.07

BODS6 | -HP|  sténa My.max | Kz03 | 1298 | 2091 | 062 -76.6 1207 0.63 0.63 1.65

0.95 0.63 0.95 1.07

HN2 | HN2 6/J9] |hl nosnk- pole 2 BODK2 | -HP| hornipasnice| My.max | Kzo4 | -188.6 | 209.1 [ 090 -47.2 120.7 0.39 0.90 1.13
BODK3 | -SL | dolnipasnice | My.max | Kz03 | 2293 | 2091 | 1.10 -46.9 1207 039 1.10 0.89

BODSS5 | -HL|  sténa vzmin | Kz03 | -1412 | 2091 | 0.68 511 1207 042 0.68 1.54

1.10 0.42 1.10 0.89

HN3 | HN.3 | 14/J18] |hl-nosnik- pole 2 (pred BODK2 | -HP| hornipasnice | My.max | kzo4 | -193.1 | 209.1 [ 092 -49.4 120.7 041 0.92 1.10
styénkem2) BODK3 | -SL| dolnipasnice | My.max | Kzo3 | 2352 | 2091 | 113 -48.9 1207 | 041 1.13 0.86

BODS6 | -HP|  sténa vzmin | kzo3 | 1613 | 2091 | 0.77 -51.0 1207 042 0.77 1.32

1.13 0.42 1.13 0.86

HN4 | HN 4 22/J[26) |- nosnik- pole 3 BODK2 [ -HP| hornipésnice| My.max | Kz04 | -194.9 | 209.1 0.93 217 120.7 0.23 0.93 1.09
BODK3 | -SL| dolnipasnice | My.max | kz03 | 2389 [ 2001 | 1.14 274 1207 023 1.14 0.85

BODS5 | -HL|  sténa vzmin | Kz03 | -1207 | 2091 | o0.62 -375 1207 031 0.62 1.70

114 0.31 114 0.85

HNS HN_5 36/J40] |hl. nosnik - pole 4 BODK2 | -HP| hornipésnice| My.max | Kz04 | -191.6 | 209.1 0.92 -10.0 120.7 0.08 0.92 1.11
BODK3 | -SL| dolnipasnice | My.max | Kzo4 | 2346 | 2001 | 112 -10.0 1207 0.08 1.12 0.87

BODS6 | -HP|  sténa vzmin | Kz03 | 1207 | 209.1 | 058 247 1207 0.20 0.58 1.84

1.12 0.20 1.12 0.87

HN6 | HN 6 | 44/1a6) |vnéisihlnosnk-stycnk4 | Bopk2 | -HP| hornipasnice| My.max | Kzoa | -171.3 | 2001 | o082 13.9 120.7 0.11 0.82 1.26
BODK3 | -SL | dolnipasnice | My.max | Kzo4 | 2119 | 2350 | 0.90 139 1207 011 0.90 1.13

BODS6 | -HP|  sténa vzmax | kzo3 | 1455 | 2091 | o0.70 273 1207 023 0.70 1.56

0.90 0.23 0.90 1.13

Rekapitulace posouzeni NK1-NK3 - Hlavni nosnik - (Mezni stav inosnosti)| 1.17 0.74] 1.17 | 0.82
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NK4 - HLAVNI NOSNIK - MEZNI STAV UNOSNOSTI
VLAKNO POPIS RDICI | kOMB. | NAPETI | MEZ | VYUZITI| NAPET MEZ | VYUZIT | CELKOVE |ZATIZITEL.
C.p. |PRUREZ: |PRUT/dx: POPIS: VLAKNA | VELICINA | ZATIZENI|NORMAL.| KLUZU nl SMYK.Vz | KLUZU n3 vwuzm | zym
[MPa] | [MPa] | [eff] [MPa] [MPa] [eff] [eff]
HNO HNo | 517/1375] |vnéisihl. nosnk-podpora | Bopk2 [ -HP| homipasnice| Vzmin | Kzo3 | 412 | 2091 | 020 -89.6 120.7 0.74 0.74 1.41
BODK4 [ -SP| dohipasnice| Vzmin | kzo3 | 285 | 2091 | 014 -89.6 1207 | 074 0.74 1.4
BODS6 | -HP|  sténa vzmin | kz03 | -747 | 2091 | 036 -89.6 1207 | 074 0.74 1.4
0.36 074 | 0.74 1.41
HM4 1A HN1 2| 74797 |0 rjosnﬂ(poleﬂpfed BODK2 | -HP| hornipasnice| My.max | Kz04 | -188.1 | 209.1 | 0.90 -70.9 120.7 0.59 0.90 1.13
styénkem 1) BODK3 | -L| donipasnice | My.max | kz03 | 1740 | 2350 | 074 | 704 [ 1328 | o053 | 074 | 144
BODSS [ -H| stena | Mymax | Kzo3 | -1768 | 2091 | 085 -69.9 1207 | 058 0.85 1.22
0.90 059 | 0.90 1.13
HNA 2| HN4 2 | 6/309) |l nosnik- pole 2 BODK2 | -HP| hornipasnice | My.max | kzo4 | -1865 | 2001 | o0.89 -50.0 1207 | o041 0.89 1.14
BODK3 [ -SL| dohnipasnice | My.max | kz03 | 2051 | 2350 | 087 -49.7 1207 | o041 0.87 1.18
BODS6 [ -HP| sténa | My.max | Kzo3 | 1941 | 2091 | 093 -49.7 1207 | 041 0.93 1.10
0.93 041 | 093 1.10
HNA 3| HN4 3 | 14/ 14 [NK4-hl nosnik- pole 2 BODK2 | -HP| hornipasnice | My.max | Kz04 | -1753 | 2091 [ 084 523 1207 043 0.84 1.23
BODK3 [ -SL| dohnipasnice | My.max | kz03 | 2276 | 2350 | 097 -52.0 1207 | 043 0.97 1.04
sténa puvodnihohl. nosniku | Bops6 | -HP|  sténa My.max | Kz03 | 217.8 | 2091 | 1.04 -52.0 120.7 043 1.04 0.95
1.04 043 | 1.04 0.95
HN4 6| HN4 6 | 44/146) [vnéSihl.nosnik-styénk4 | BoDK2 | -HP| homnipasnice| My.max | Kzo4 | -169.8 | 2091 | o0.81 143 1207 0.12 0.81 1.27
BODK3 [ -SL| dohnipasnice | My.max | Kzo4 | 1882 | 2150 | 088 143 1328 | o011 0.88 1.17
BODS6 [ -HP| sténa | vzmax | Kz03 | 1281 | 2091 | 061 282 1207 | 023 0.61 1.81
0.88 023 | 0.88 1.17
Rekapitulace posouzeni NK4 - Hlavni nosnik - (Mezni stav unosnosti) 1.04 0.74| 1.04 | 0.95
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VLAKNO POPIS RDICI | KOMB. | NAPETI | MEz | VYUZi| NAPETI MEZ | VYUZM | CELKOVE |ZATIZITEL.
C.p. |PRUREZ: |PRUT/dX: POPIS: VLAKNA | VELICINA | ZATIZENI{NORMAL.| KLUZU nl | SMYK. vz [ KLUzZU 3 vYuzm | Zum
MPa] | [MPa] | [eff] [MPa] [MPa] [eff] eff]
111 11 | 215/J238) |Podéink - pole 1 - prifez L1] BopK1 | -HL| hornipasnice| My.max | Kzo4 | -211.2 | 2091 | 101 -51.7 120.7 043 1.01 0.99
BODK4 | -SP| doinipasnice | My.max | kzoa | 2047 | 2001 | o0.98 -51.4 1207 | 043 0.98 1.02
BODS6 | -HP|  sténa vzmn | kzo3 | 720 | 2001 | 034 -58.9 1207 | 049 0.49 213
1.01 049 | 101 0.99
L16 L1 | 215/J[238] |Podélnk - pole 1- prifez L6| BoDK1 | -HL | horni pasnice| Mzmax | Kzo4 | -2142 | 2350 | o091 -50.2 132.8 038 0.91 1.11
BODK4 | -SP| dolnipasnice | My.max | kzoa | 207.4 | 2091 | 0.99 -50.0 1207 | 041 0.99 1.01
BODS6 | -HP|  sténa vzmn | kzo3 | 1100 | 2091 | 053 -57.1 1207 | 047 0.53 1.86
0.99 047 | 0.99 1.01
12.1 12 | 218/J240] |Podéink - pole 2 - prifez L1] BopK1 | -HL | hornipasnice| My.max | Kzo4 | -225.1 | 2091 | 1.08 -46.8 120.7 039 1.08 0.92
BODK4 | -SP| doinipasnice | My.max | Kzoa | 2092 | 2001 | 1.00 -46.8 1207 | 039 1.00 1.00
BODS6 | -HP|  sténa My.max | Kzo3 | 1145 | 2091 [ 055 -46.6 1207 | 039 0.55 1.90
1.08 039 | 1.08 0.92
126 L2 | 218/J[40] |Podélnk - pole 2- prifez L6| BODK1 | -HL | horni pasnice| Mzmax | Kzo4 | -2236 | 2350 | 095 -44.4 132.8 033 0.95 1.06
BODK4 | -SP| dolnipasnice | My.max | kzo4 | 2249 | 2091 | 1.08 -47.8 1207 | 040 1.08 0.93
BODS6 | -HP|  sténa My.max | Kz03 | 169.8 | 209.1 0.81 -45.5 1207 0.38 0.81 1.25
1.08 040 | 1.08 0.93
131 13 | 222/J243) |Podéink - pole 3 - prifez L1] BopK1 | -HL | hornipasnice| My.max | Kzo4 | -190.3 | 2091 | 091 6.9 120.7 0.06 0.91 1.11
BODK4 | -SP| doinipasnice | My.max | kzoa | 177.9 | 2001 | o085 -7.0 1207 | 006 0.85 1.19
BODS5 | -HL|  stna vzmn | kzo3 | -791 | 2091 | 038 -26.4 1207 | 022 0.38 2.71
0.91 022 | 091 111
136 L3 | 222/J[243] |Podéink - pole 3 - prifez L6| BODK1 | -HL | horni pasnice | My.max | Kzo4 | -1847 | 2091 | o0.88 -6.6 120.7 0.05 0.88 1.14
BODK4 | -SP| dolnipasnice | My.max | kzoa | 2087 | 2091 | 1.00 -6.2 1207 | 005 1.00 1.00
BODS6 [ -HP|  sténa Vz.min | Kz03 | 1056 | 209.1 051 -26.0 120.7 0.22 0.51 1.97
1.00 022 | 1.00 1.00
141 L4 | 225/ 9245 |Podéink - pole 4 - prufez L1] Bop K1 | -HL | hornipasnice| My.max | kzo4 | -1830 | 2091 | 088 -7.0 1207 | 006 0.88 1.15
BODK4 | -SP| doinipasnice | My.max | kzoa | 1668 | 2001 | 0.0 -7.0 1207 | 006 0.80 1.27
BODS5 | -HL| sténa | my.max | Kzoa | -1153 | 2001 | o055 7.1 1207 | 006 0.55 1.86
0.88 0.06 | 0.88 1.15
146 L4 | 2251 J245) |Podéink - pole 4 - prifez L6| BopK1 | -HL | hornipasnice | My.max | kzo4 | -188.9 | 2001 | 090 6.8 120.7 0.06 0.90 1.12
BODK4 | -SP| dolnipasnice | My.max | Kz04 | 207.4 | 209.1 0.99 5.8 120.7 0.05 0.99 1.01
BODS6 [ -HP|  sténa Vz.min | Kz03 | 1054 | 209.1 0.50 -25.0 120.7 0.21 0.50 1.98
0.99 021 ] 099 1.01
Rekapitulace posouzeni NK - Podelniky L - My - (Mezni stav inosnosti) 1.08 049 | 1.08 | 0.92
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5.4 MEZNI STAV UNAVY
5.4.1 Metodika posouzeni mezniho stavu unavy

Zasadnim posudkem pro stanoveni zbytkové Uunavové zZivotnosti mostni konstrukce, ktera je v intenzivnim
provozu vice jak 117 let, je posouzeni mezniho stavu unavy. Pro pfesné posouzeni tohoto mezniho stavu
unavy neni vhodné pouZit zjednodu$ujicich postuptl dle sougasnych norem CSN EN resp. Metodického
pokynu, které se bézné pouzivaji pro navrh mostnich konstrukci (metoda ekvivalentniho rozkmitu).

Pro posouzeni mezniho stavu unavy bylo tedy pouzito metody "kumulace unavového poskozeni" tzv.
Palmgren-Minerovou hypotézou. Uvedena metoda kumulace Uunavového poskozeni patfi mezi nejpresné;jsi
a nejvice rozSifené metody (doporu€eni viz Metodicky pokyn). Teorie Palmgren-Minerovy hypotézy je
zaloZena na scitani pfispévkl od jednotlivych zatézovych amplitud (rozkmit( napéti).

Ze setfidéného souboru dat (spekter) vycéteme jejich Cetnosti a odpovidajici pocet cykll, které by pfi
zatéZovani konstantnim cyklem dané amplitudy (rozkmitu) zplsobily lom. Pro stanoveni tohoto poctu cyklu
do porudeni je pouzita Wohlerova kfivka v log soufadnicich tzv. bilinearni s prahovou hodnotou.

Jedna se tedy o linearni hypotézu kumulace poSkozeni. V pfipadé této metody jsou vstupni data o napétich
ve formé spekter napéti.

Pro obdobi, kdy je znama skladba dopravy tzn. od 2000 do 2055 byly pro ucely posouzeni vyhodnocena
relativni spektra napéti od dopravniho zatizeni viz kap 2.5. Spektra byla vyhodnocena z vysledk
dynamické analyzy prejezdl schémat skupin charakteristickych vilakd. Vyhledové zatiZeni bylo
uvazovano dle predpokladl dopravni technologie.

Relativni spektra napéti od charakteristickych skupin vlak( byla vztaZena k ug¢inkim tratové tfidy zatizeni

C3.

Pro obdobi 1901 az 1999, kdy byly dohledany pouze hodnoty intenzity dopravniho zatizeni, bylo pro

posouzeni mezniho stavu Unavy pouzito relativnich spekter napéti odvozenych prof. Frybou [2.7], ktera byla

zadlengdna do normy CSN 73 6203:1986. Relativni spektra stanovena prof. Frybou jsou vztazena k

zatéZovacimu vlaku CD-Z dle CSN 736203:1986 (schéma LM71 s klas. soué. o= 1,1) v jedné koleji.

Pocet cykll N odpovidajici diléimu intervalu relativniho spektra rozkmitll napéti Ac,; se vypocte ze vztahu:

Ni=n. (a . Tb LS. AGiat d . ek's)
kde ie<1; 10>

Regresni koeficienty a= 17.742

b= 0.860

c= -0.354

d= -4.464

k= 1.65

s= 1.323
Délka ¢asového intervalu n= pocet roku

viz intenzita m.hr trok

Zatizeni trati v jedné koleji T= dopravniho zatizeni
Délka prvku L= dle prvku ? m
Relativni rozkmit napéti Ao = 0.1a21.0? MPa

1) délka prvku L je volena ve vztahu k tvaru pfi€inkové Cary a délky usek s kladnymi pfi€inky
2) zékladni hodnoty relativnich rozkmitt dle prof. Fryby pro viak CD - Z tzn. v intervalu <0.1; 1,0>

Udaje o intenzitach dopravniho zatiZeni viz kap. 2.5 byly priimérovany v &asovych Usecich, které byly voleny
dle zmén normativ(l v oblasti pozadavku na zatiZzeni Zelezni¢nich mosta.
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Pfehled vyvoje normativll od roku 1870 po sou¢asnost (milniky ve vyvoji dopravniho zatizeni)

P.¢ Normativ Platnost
od do
1 Zakonik ris§sky 1870, nafizeni min. obchodu ¢. 114 1870 1878
2 Zakonik ris§sky 1878, nafizeni min. obchodu ¢. 109 1878 1904
3 Nafizeni min. zeleznic €.97 z r. 1904 1904 1921
4 Vynos min. Zeleznic €. 1915-1V/4a z r. 1921 1921 1927
5 Vynos min. Zeleznic €. 15614 z r. 1927 1927 1937
6 |CSN 1230/1937 1937 1941
7 BE 1934 a Smérnice pro navrhovani most 1950 1941 1952
8 | CSN 736202/1953 a CSN 73 6203/1968 1953 1986
9 |CSN 736203/1986 1986 2010
10 |[CSNEN 1991-2 a Metodicky pokyn 2015 2010 dnes

Rekapitulace primért dopravniho zatizeni na mosté v obdobi od roku 1901 do roku 2000 (prdméry za
obdobi platnost normativu)

Prlimér dopravniho
Rok zatizeni [mil. hr.t/rok] Poznamka
Vytonisky o1 6.1
most
1921 5.365 1.533 |o0d 1901 do 1921
1927 2.276 1.781
1937 4.130 1.633
1941 7.347 3.188
1953 14.600 4,754
1969 15.328 9.757
1987 19.289 9.333
1997 18.765 9.489 |[od 1987 do 1997
1999 18.376 9.188 |od 1987 do 1999
2000 18.182 9.637

Ve vySe uvedené tabulce jsou vloZzena mezi obdobi pro zohlednéni vlivu fazi vystavby (Uprav) mostni
konstrukce na kumulaci unavového poskozeni. Jedna se rozdilnou velikost rozkmit napéti v ¢ase od
unavoveho zatizeni TTZ C3.

Dle udajli z tabulek tratovych pomér(i a predpisu CD S66 nebyla posuzovana trat v minulosti zafazena do
vysSSi tratoveé tfidy zatizeni jak TTZ C3. Pro Uunavové zatizeni byla tedy provedena transformace relativnich
spekter rozkmitl zatizeni ze zatézovaciho schéma 1,1. LM71 na TTZ C3.
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Postup provedeni transformace na prevod mezi CSN 73 6203 a tratovou tfidou zatizeni C3

Pomér k zatizeni (l)z. 1,1. LM71 k (I)le .C3: Pc3 = GLM71/Gcg

kde, Pcs - pfevodni soucinitel pfevodu relativnich rozkmitd na tratovou tfidou zatizeni C3
ov71 - hormalové napéti od zatizeni 1,1 . LM 71 v&. dynamickych ucink(
oc3 - normalové napéti od zatizeni TTZ C3 v&. dynamickych G¢inki

Relativni spektra rozkmitli napéti: Acyv71 Vintervalu

<0,1,0,2;0,3; 04, 0,5;0,6; 0,7, 0,8; 0,9 a2 1,0>

byla pfenasobena pfevodnim soucinitelem pcz na intervaly relativnich spekter TTZ C3: Aoz V intervalu
<Pcs-0,1; pcs- 0,2; pc3- 0,3; pcs- 0,4; Pes- 0,5; pcs - 0,6; Pes- 0,75 pes - 0,8; pes- 0,9 apes. 1,0 >

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze se na mosté v historii nevyskytovalo zatiZzeni vy$S$i Urovné ucink( nez od TTZ
C3 Ize jako relevantni unavové zatizeni kumulovat pouze do urovné relativniho rozkmitu TTZ C3 tzn, ze:

Accsmax £1,0

V ramci provadéni vyhodnoceni spekter rozkmit( napéti bylo zjisténo, Ze od charakteristickych skupin vlaku
neni pro globalni staticky systém (hlavni nosnik) dosahovano Urovné namahani odpovidajici Ucinkim
tratové tfidy TTZ C3, ale o néco nizsi pfiblizné urovné odpovidajici tratové tfide C2.

Pro lokalni staticky systém (mostovku) je dosahovano, a v historii také bylo, rovné namahani odpovidajici
Gcink(m tratové tfidy TTZ C3, coz je dano velikosti napravové sily 200 kN v charakteristické hodnoté

Z rozboru zatizeni za obdobi 03/2018 projelo obéma sméry v daném useku celkem 9831 vlak{l zatfidénych
do nasledujicich tratovych tfid zatiZeni:

TTZ A:  vlakl zatfidénych do TTZ A projelo 1258, coz je 12,8 % z celkového poctu.
TTZ B1: vlaku zatfidénych do TTZ B1 projelo 462, coz je 4,7 % z celkového poctu.
TTZ C2: vlakl zatfidénych do TTZ C2 projelo 7988, coz je 81,25 % z celkového poctu.
TTZ C3: vlakl zatfidénych do TTZ C3 projelo 123, coz je 1,25 % z celkového poctu.

Pro zohlednéni této skuteCnosti na velikost maximalniho relativniho rozkmitu byl odvozem koreké&ni
soucinitel skuteéného zatizeni k¢s.

0.8

Korekce skute€ného zatiZzeni k C3: pro globalni systém Kes

pro lokalni systém kes= 1.0

Soucinitel udava maximalni velikost relativniho rozkmitu od zatizeni TTZ C3, tzn. ze

AGCc3 max S Kes

Intenzita dopravniho zatizeni je stanovena kumulaci hmotnosti jednotlivych prijezdi skuteénych viakd ve
sledovaném uUseku za Casové obdobi. Lze se domnivat, Ze s ohledem na omezenou pfechodnost mostniho
objektu pouze na TTZ C3 byl podil vilakd vyhodnoceny v ramci stanovovani spekter skute¢né dopravy viz
prof. L. Fryba [2.7] nad touto Urovni zatizeni upraven tak, aby byl v daném useku pfechodny tzn., aby
nepiekracCoval zatizeni nad uroven limitu pfechodnosti TTZ C3.
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Na zakladé vySe uvedené hypotézy byl odvozen vztah pro prepocet poctu cykll, kieré jsou nad hranici
relativniho rozkmitu Acca max.

Zakladem prepoctu je zachovani celkového poctu cykll ZN;, ktery odpovida intenzité dopravniho zatizeni T,
ktera byla pouzita pro jejich vypocet (viz vzorec pro vypocet N;).

Suma poctu cykll, které odpovidaji vysSi Urovni zatizeni nez TTZ C3 byla pferozdélena na dvé nejvyssi
(posledni) urovné relativnich spekter rozkmitu pro zatizeni TTZ C3. Pferozdéleni bylo provedeno tak, aby byl

zachovan shodny pomér mezi pocty cykl(i téchto dvou nejvysSich Urovni relativnich spekter rozkmita.

Pocty cyklu jsou tedy prfepocteny podle nasledujicich vztah(:

NCS.max—l = NCS.maX-l.zakI . (ZNLM71 + ZNcg)/Ncg
Nczmax = Nezmaxzak - (ENimzr + ZNes)/Nes

kde, Ncamax1zak - Pocet cykll druhé nejvyssi Urovné relativnich spekter rozkmitl pro TTZ C3 bez
prerozdéleni

Ncamaxzak - pocet cykll nejvyssi urovné relativnich spekter rozkmitt pro TTZ C3 bez pferozdéleni
>Ncs - soucet poctu cykll ZN; dvou nejvyssich urovni relativnich spekter rozkmiti pro TTZ C3
Niv71 - soucet poctu cykll ZN; vysSich nez uroven relativnich spekter rozkmitli pro TTZ C3

Priklad stanoveni relativnich spekter rozkmiti napéti pro TTZ C3 (obdobi od 1901 do 2000)

Pomeér k zatizeni ¢2.1,1.LM71 k C3: Pcs = 1.75 prevod mezi CSN 73 6203 a TTZ C3
Korekce skute¢ného zatizeni k C3: kes = 1.00 odovzeno z analyzy spekter napéti
Dynamicky soucinitel: Dy= 1.18 MP 2015 pro peclivé udrzovanou kolej
Nahradni délka prutu: Lyfat= 8.8 m

Spolehlivosti materialu: Y i 1.15 MP 2015 pro vazny disledek poruseni

Dopravni zatizeni do roku 2000

Pocet cykll zatizeni v tis. v jedné koleji dle odbobi [prof. Fryba] Celkem Prepodet
Relativni obdobi| do 1921 1927 1937 1941 1953 1969 2000 do 2000 | rozkmitti k
pomér zatizeni 1.533 1.781 1.633 3.188 4.754 9.757 9.637 realnému
rozkmitu pocetrokd| 20 6 10 4 12 16 31 99 zatizeni
0.10 0.17 57228 19068 29908 19108 75827 167240 321233 689612 689612
0.20 0.35 2593 864 1355 866 3436 7578 14555 31247 31247
0.30 0.52 424 141 222 142 562 1240 2382 5114 5114
0.40 0.70 1.533 1.781 1.633 3.188 4.754 9.757 0 23 23
0.50 0.87 43 14 23 14 57 127 244 523 691
0.60 1.05 19 6 10 6 25 56 108 232 306
0.70 1.22 10 3 5 3 13 28 54 116
0.80 1.40 5 2 3 2 7 16 30 64
0.90 1.57 3 1 2 1 4 9 18] 38
1.00 1.75 2 1 1 1 3 6 11 24
kontrola souctu cykld ¥ 726992 726992
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Pro posouzeni mezniho stavu Unavy byly pouzity soucinitele spolehlivosti materialu yys dle Metodického
pokynu 2015.

Y= 1,00 MP 2015 pro mirny disledek poruseni (podélniky)
Y= 1,15 MP 2015 pro vazny disledek poruseni (pfi¢niky a hlavni nosny systém)

Zakladni hodnoty unavové pevnosti Ac. byly uvazovany pro nytované konstrukce dle Metodického pokynu
tab A.6, ktery je odvozen ze smérnice UIC 778-2.

Redukce unavoveého detailu vlivem koroze byla uvazena soucinitelem koroze cg, ktery byl odvozen v ramci
experimentalniho zkouseni v projektu COST CZ, projekt LD 15127 [2.3].

Cr = 1-0.4874.d,

kde, da - je procento oslabeni prifezu vlivem koroze (vliv oslabeni na velikost rozkmitu zatizeni)
AGcred = Ac: . Cr

Z vysledku laboratornich zkou$ek rozdilné korozné oslabenych vzorkd byl v ramci projektu [2.3] sestaven

graf zavislosti poc¢tu cykll do poruseni vzorku, ze kterého byl odvozen soucinitel redukce Unavového detailu
Cr.

350000 - —
300000 ¢
250000

“ . @ (1) No corrosion
200000 [ T—t—ul | ¢ |- |
150000 - \’ (2) Medium level

100000 - - 1 < ® (3) High level
50000
0

Number of cycles

1 2 3
Level of corrosion (group of samples)

Zavislost poctu cykli do porudeni vzorku na Grovni koroze

Velikost rozkmitu byla stanovena s ohledem na zplsob namahani tzn. s redukci pro + tah/ - tlak

A
i

Pt 117

Ag = ‘omax|+016 |Omin|

’ ~ T +
Uprava rozkmitu napéti pro nesvafované nebo relaxaéné Zihané svarované detaily
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5.4.2 Unavové kategorie detailu

Posuzovany detail se nachazi na dolnim pase v misté ukonceni pfipojeni lamely dolni pasnice. Detail je
uvazovan bez prokluzu v meznim stavu unosnosti.
Kategorie detailu tohoto mista byla uvazovana Ac.=85 MPa.

Posuzovany detail na hlavniho nosniku Posuzovany detail dle MP 2015

Detail pro souvislé pfipojeni pasnic ke krénim uhelnikim je zatfidén do kategorie detailu je Ag.=85 MPa dle
MP 2015.

49 . A08

Posuzovany detail na hlavniho nosniku Posuzovany detail dle MP 2015

Odpovidajici unavova kfivka byla pouzita bilinearni s prahovou hodnotou (trilinearni):
10000+
Ao
[MPa]
1000

.

100 Il

10° 10° 100 5.10° 107 10° 10°

10000 100 000 1000000 10000000 100000000 1000 000 000
N
[

Wéhlerova kfivka - bilinearni s prahovou hodnotou pro kat. detailu 71 a 85
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5.4.3 Rozkmity napéti v kritickych priifezech

V kritickych prafezech byl vyhodnocen rozkmit napéti od unavového zatizeni, které je uvazovano tratovou
tfidou zatizeni C3 pfi rychlosti 60 km.h™. Detailni posouzeni jsou provadéna u zvyraznénych Kkritickych
prifezl, kde je dosazeno nejvétSich rozkmitl. Rozkmit napéti je stanoven dle zasad Metodického pokynu
2015, ktery vychazi z CSN EN 1993-1-9 tzn. s redukci &asti rozkmitu v tlaku.

NK1 - NK4 - PODELNIK - ROZKMITY NAPETI - MEZNi STAV UNAVY

ROZKMINTY NAPETI OD ZATIZENI TTZ C3/60
C.p. PRURE]|PRUT/dx. |POPIS: EXTREM NAPETI 6, ROZKMIT DLE EC3-1-9 Acp POZNAMKA:
KOLEJ €. 1 | KOLEJ €. 2| KOLEJE. 1| KOLEJ €. 2| CELKEM
PODELNIK - STAVAJICi STAV
L1.1 L1 |215/J[238]Podélnik - pole 1 - prufez L1 -3.9 0.0 -2.4 0.0 -2.4
47.7 0.0 47.7 0.0 47.7
P 50.0 0.0 50.0
L1.6 L1 |215/J[238]Podélnik - pole 1 - prifez L6 -6.2 0.0 -3.7 0.0 -3.7
65.1 0.0 65.1 0.0 65.1
P 68.8 0.0 68.8
L2.6 L2 |218/J[240)Podélnik - pole 2 - prufez L6 -4.1 0.0 2.4 0.0 2.4
69.5 0.0 69.5 0.0 69.5
P 71.9 0.0 71.9
L3.6 L3 |222/J3[243]Podélnik - pole 3 - prufez L6 -3.5 0.0 2.1 0.0 241
67.0 0.0 67.0 0.0 67.0
P 69.1 0.0 69.1
L4.6 L4 |225/J[245)Podélnik - pole 4 - prufez L6 -3.7 0.0 -2.2 0.0 -2.2
66.7 0.0 66.7 0.0 66.7
P 69.0 0.0 69.0
EXTREMNI ROZKMIT - PODELNIK - STAVAJICI NK1 - NK4 71.9

PODELNIK - PRED REKONSTRUKCI V ROCE 1997

L1IR L8 |215/J[238]Podélnik - pole 1 - plvodni -8.0 0.0 -4.8 0.0 -4.8
55.2 0.0 55.2 0.0 55.2

P 60.0 0.0 60.0

L2R L8 ]218/J[240]Podélnik - pole 2 - puvodni -3.3 0.0 -2.0 0.0 -2.0
63.9 0.0 63.9 0.0 63.9

P 65.8 0.0 65.8

L3R L3R 222 /J[243]Podelnik - pole 3 - plvodni -3.2 0.0 -1.9 0.0 -1.9
69.3 0.0 69.3 0.0 69.3

z 71.2 0.0 71.2

L4R L4R |225/J[245)Podélnik - pole 4 - puvodni -3.5 0.0 2.1 0.0 -241
66.6 0.0 66.6 0.0 66.6

P 68.6 0.0 68.6

EXTREMNI ROZKMIT - PODELNIK - PUVODNI NK1 - NK4 71.2

Objednatel: SZDC, s.o.
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NK1 az NK3 - HLAVNI NOSNIK - ROZKMITY NAPETI - MEZNI STAV UNAVY
ROZKMINTY NAPETI OD ZATIZENIi TTZ C3/60
C.p. |PRURE|PRUT/X |POPIS: EXTREM NAPET o5 ROZKMIT DLE EC3-1-9 Acp POZNAMKA:
KOLEJ €. 1 | KOLEJ C. 2] KOLEJC. 1| KOLEJC. 2| CELKEM
HLAVNi NOSNIK - VNEJSI
HNO HNO [517 /1[375]vné&j$i hl. nosnik - podpora 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 54 0.0 5.4 5.4
3 0.0 54 5.4
HN1.1 |HN1_1]517/J[80]|wné&jsihl. nosnik - pole 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 16 0.0 1.6 1.6
D) 0.0 1.6 1.6
HN1.2 |HN1 2| 74/ 3/4 |wé&jsihl. nosnik - pole 1 -0.3 00| -02 0.0 -0.2
80.4 0.0 80.4 0.0 80.4
) 80.6 0.0 80.6
HN1.3 [HN1_3| 74/3[7] |wéjsinhl. nosnik - styénik 1 0.3 00| -0.2 0.0 0.2
69.5 00| 695 0.0 69.5
| 696 0.0 69.6
HN2 HN_2 | 6/J[9] [hl.nosnik-pole2 -04 00| -02 0.0 -0.2
78.0 00| 78.0 0.0 78.0
D) 78.2 0.0 78.2
HN3 HN_3 | 14/J[18] |hl. nosnik - pole 3 -0.3 0.0 -0.2 0.0 -0.2
80.1 0.0 80.1 0.0 80.1
) 80.3 0.0 80.3
HN4 HN_4 | 22/J[26] |h.. nosnik - pole 3 -0.2 0.0 -0.1 0.0 -0.1
80.0 00| 80.0 0.0 80.0
| 802 0.0 80.2
HN5 HN_5 | 36/J[40] |hl. nosnik - pole 4 -0.2 0.0 -0.1 0.0 -0.1
77.3 00| 773 0.0 77.3
| 774 0.0 77.4
HN6 | HN_6 | 44/146] |w&jsihl. nosnik - styénik 4 -0.1 00| -01 0.0 0.1
70.3 0.0 70.3 0.0 70.3
| 704 0.0 70.4
EXTREMNI ROZKMIT - HLAVNIi NOSNIK NK1 - NK3 - VNEJSI 80.6
NK4 - HLAVNI NOSNIK - ROZKMITY NAPETI - MEZNI STAV UNAVY
ROZKMINTY NAPETI OD ZATIZENIi TTZ C3/60
C.p. PRURE|PRUT/dXx |POPIS: EXTREM NAPET] op ROZKMIT DLE EC3-1-9 Acp POZNAMKA:
KOLEJC. 1] KOLEJC. 2| KOLEJC. 1] KOLEJC. 2| CELKEM
HLAVNi NOSNIK - VNEJSI
HN4_1_2|HN_1_2 74/J[7] |hl.nosnik pole 1 (pfed sty¢nikg -0.2 0.0 -0.1 0.0 -0.1
57.7 00| 577 0.0 57.7
x| 578 0.0 57.8
HN4_2 |HN4_2| 6/J[9] |hl.nosnik-pole 2 -0.4 0.0 -0.2 0.0 -0.2 . .
65.9 00/ 659 0.0 65.9 St‘(a(;‘;:i"\/;ﬁr;')k“
| 662 0.0 66.2
HN4_3 |HN4_3| 14/ 1/4 |NKA4 -hl. nosnik - pole 2 -0.3 00| -02 0.0 -0.2 3 ;
74.9 00| 749 0.0 74.9 St‘(ag;:l'wr;ﬁ';')k“
T 75.0 0.0 75.0
HN4 6 |HN4 6| 44/1[46] |w&j$ihl. nosnik - styénik 4 -0.1 00| -0.1 0.0 0.1
62.1 0.0 62.1 0.0 62.1
| 622 0.0 62.2
EXTREMNI ROZKMIT - HLAVNi NOSNIK NK4 - VNEJS| 75.0
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5.4.5 Diléi zavér - mezni stav unavy

Z vysledkl posouzeni mezniho stavu Unavy Ize konstatovat, Ze limitujici ¢asti z hlediska mostni konstrukce
je mostovkova &ast konkrétné podélniky v poli 1-3 pod koleji &.1, kde je zbytkova unavova zivostnost
pouze 1 rok tzn. do roku 2019

Tato ¢ast nosné konstrukce je nejvice namahana cyklickym zatizenim s velkym pocétem rozkmitl, ktery je
dan poctem projizdéjicich naprav.

Z hlavniho nosného systému v poli 1-3 (NK1-NK3) je limitujici dolni pasnice hlavniho nosniku, kde je
zbytkova unavova zivostnost 19 let tzn. do roku 2037. Pro zajiSténi pozadované zivotnosti 30 let je
nezbytné provedeni vymény dolnich pasnic hlavniho nosniku shodné s rekonstrukci pole 4 v roce 1998.

Z hlavniho nosného systému v poli 4 (NK4) je limitujici puvodni sténa hlavniho nosniku na konci
predpokladané Zivotnosti 2055, kde dosahuje kumulace unavového poSkozeni 99%. Je tedy nutné

konstatovat, Ze po uplynuti této doby bude nutné konstrukce zcela vyménit.

Kritickd mista z hlediska uUnavové Zivotnosti je tfeba zafadit do priorit pfi pravidelnych podrobnych
prohlidkach mostni konstrukce. Zejména se jedna se o tyto prvky:

- podélniky v poli 1 - 3 pod koleji €. 1

- dolni pasnice hlavniho nosniku v poli 1-3

Dulezité upozornéni:

Z posouzeni unavového poskozeni mostni konstrukce je zfejmé, Zze prvky mostovky jsou na konci své
unavové zivotnosti a je tfeba pfi podrobnych prohlidkach témto prvk( vénovat zvySenou pozornost s
ohledem na mozny rozvoj unavovych poruch tzn. trhlin.
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55 MEZNI STAV POUZITELNOSTI
5.5.1 Svisly pruhyb - kritérium bezpecnosti

Prihyb v ose koleje ¢.1 od modelu zatizeni o. LM 71 v kolej €.1 :

8 e e

Deformace uz od zatizeni schématem LM71 v koleji ¢. 1
8, =-28,0 mm (pro a. = 1,0)

Celkova svisla deformace od nahodilého zatizeni :
8= o LM71=1,0.1,167 . (28,0) = 32,6 mm
8im = L/600 = 18.800/600 = 31,4 mm ~ &, =32,6 mm ->L/580 prahyb je limitni (vyuziti 104 %)

Stanoveni zatizitelnosti: ~ Z;y71 = 8im / 8, = 31,4/ 32,6 = 0,96

Pro trat'ovou tfidu D4 je prihyb
82pa= . L=1,19.(19,3) =23,0 mm <3, =31,4 mm ->L/820 prahyb vyhovuje (vyuziti 73 %)

poznamka: ze zaméreni stavajiciho stavu je kolej vyrovnana tzn. nadvysSenim na viastni vahu &s = 0,0 mm

5.5.2 Svislé zrychleni nosné konstrukce mostu

Z hlediska bezpec¢nosti dopravy je pozadovano dle ¢&l. 4.17.1 c¢) posouzeni vlastni frekvence nosné
konstrukce.

rychlost Vi = 60 km.h™ < 200 km.h™*

Vlastni frekvence konstrukce NK (CSN EN 1991-2 (6.3)):
Prihyb v ose koleje od stalych a dlouhodobych zatizeni & (= 5,37 mm

No = 17,75\ 8¢ = 17,75/\5,37 = 7,66 Hz

Nonorni = 94,76.L°7% = 94,76.18,88 *7*® = 10,52 Hz > 7,66 Hz = n,
No.domni = 23,58.L°% = 23,58.18,88 %% = 4,14 Hz < 7,66 Hz = n,
- dynamicka analyza neni pozadovana

- posouzeni rezonanc¢niho zrychleni a posouzeni na inavu neni pozadovano

5.5.3 Zkrouceni hlavni nosné konstrukce

K vyraznému zkrouceni koleje u jednokolejnych mostd nedochazi. Pro danou konstrukci nerozhoduje.
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6. POSOUZENi PRECHODNOSTI

6.1

NOSNA KONSTRUKCE

STUPEN :

PD

Rekapitulace posouzeni pfechodnosti pro poZzadovanou tratovou tfidu zatizeni D4/70 pro prufezy, u kterych
je hodnota zatizitelnost Z_\71< 1,0, jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.
Podrobné posudky pro kazdy fez jsou uvedeny v pfiloze P.3 - Posouzeni prechodnosti tohoto statického

vypoctu.

VLAKNO POPIS RIDICI | KOMB. | NAPETI | MEz | VYuzimi| NAPETI MEZ | VYUZITI | CELKOVE |ZATIZITEL.

C.p. |PRUREZ: |PRUT/dX: POPS: VLAKNA | VELICINA [ ZATZENIINORMAL.| KLUZU nl | SMYK.Vz| KLUZU n3 VYU | Zy,

[MPa] | [MPa] [ [eff] [MPa] [MPa] [eff] [eff]

HNL2 | HNL 2 | 74/ 3/4 [vnésihl.nosnk -pole 1 | BopK2 | -HP| hornipasnice | My.max | Kzi2 | -169.1 | 2001 | o081 -52.8 1207 | 044 0.81 D4/70

Posouzeni pfechodnosti BODK3 | -SL| dolnipéasnice | My.max | Kz11 | 2056 | 2091 | 0.98 -52.4 120.7 0.43 0.98 D4/70
BODS5 | -HL|  sténa My.max | Kzi1 | -131.1 | 2091 | 063 -54.0 1207 045 0.63 D4/70
0.98 0.45 0.98 | D4/70

HNA | HN4 | 22/326) |- nosnik- pole 3 BODK2 | -HP| hornipasnice| My.max | Kz12 | -1453 | 209.1 | 0.69 -20.0 120.7 0.17 0.69 D4/70

Posouzeni pfechodnosti BODK3 | -SL| dolnipasnice | My.max | Kz11 | 1830 | 2091 | 088 -19.7 1207 0.16 0.88 D4/70

BODS5 | -HL|  sténa Vzmn | Kzi1 | -957 | 2091 | 046 273 1207 023 0.46 D4/70

0.88 0.23 0.88 | D4/70

VLAKNO POPIS RDICI | KOMB. | NAPETI | MEZ | VYUZTi| NAPETI MEZ | VYUZITI | CELKOVE |ZATIZITEL.

C.p. |PRUREZ: |PRUT/dX: POPIS: VLAKNA | VELICINA [ZATZENIINORMAL.| KLUZU |  n1 | SMYK.Vz | KLUZU 3 vyuzm | zym
[MPa] | [MPa] | [eff] [MPa] [MPa] [eff] [eff]

HNA 3| HN4 3 | 14/ 174 |NK4-hlnosnik - pole 2 BODK2 | -HP| hornipasnice| My.max | Kz12 | -1485 | 209.1 | 071 -38.8 1207 | 032 0.7 D4/70
Posouzenipfechodnosti | BoDK3 | -SL| dolnipasnice | My.max | Kza1 | 197.0 | 2350 | o0.84 -385 1207 | 032 0.84 | D4/70
sténa puvodninohl. nosnku | Bops6 | -HP|  sténa Mymax | Kzal | 189.0 | 2091 | 090 -385 1207 0.32 0.90 D4/70

0.90 0.32 0.90 | D4/70
VLAKNO POPIS RDICI | KOMB. | NAPETI | Mez [ VvYUZImi| NAPETI MEZ | VYUZITi | CELKOVE |ZATZITEL.
C.p.  |PRUREZ: |PRUT/dX: POPIS: VLAKNA | VELICINA | ZATIZENINORMAL.| KLUZU nl SMYK.Vz | KLUZU n3 vwuzm | zym
MPa] | [MPa] | [eff] [MPal [MPa] [eff] [eff]
Podélnik - pole 2 - priifez L6 L
124 | 21 | 218/J[240] BODKL | -HL | hornipasnice | My.max | Kz12 | -1936 [ 2091 | 093 -38.4 120.7 0.32 0.93 D4/70
BODK4 | -SP| dolnipasnice | My.max | Kz12 | 180.0 | 209.1 0.86 -38.4 120.7 0.32 0.86 D4/70
P i prechodnosti
nf,i:uze"'prec oSt Bops | -Hp|  sténa My.max | Kz11 | 957 | 2091 [ 046 -385 120.7 0.32 0.46 D4/70
0.93 0.32 0.93 | D4/70
Podéink - pole 2 - pritez L6
126 L2 | 218/J[240] et pole £- Pz o popka | - horni pasnice | My.max | Kz12 | -1926 | 2350 [ 082 -374 132.8 0.28 0.82 D4/70
BODK4 | -SP| dolnipasnice | My.max | kz12 | 1906 | 2091 | 0.1 -39.7 120.7 0.33 0.91 D4/70
P i prechodnosti
hf,i:uzemprec oot opss | +p|  stena My.max | Kz11 | 1423 | 209.1 | 0.68 -375 120.7 0.31 0.68 D4/70
0.91 0.33 0.91 | D4/70
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6.1.1 Dilci zavér - posouzeni prechodnosti
Nosna konstrukce je pfechodna: TTZ D4/70

Posouzeni pfechodnosti v meznim stavu Unosnosti je za predpokladu zbytkové zivotnost 30 let.

Pozn: zbytkova unavova zivostnost je uvedena 5.4 - Mezni stav unavy
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7. PRICINKOVE CARY - JEDNOTKY
7.1 PRICINKOVE CARY - JEDNOTKY

Obecné jsou pofadnice pfi¢inkovych Car ,bezrozmérné®, resp. jednotka pfi¢inkové ¢ary (PCg) odpovida
jednotce sledované veli€iny (E) pfi pojezdu svislého zatizeni (F) po draze pfiCinkové Cary:

E =3 F(x) . PCg(X) ¥ ... sumace, resp. integrace
[N]=[N]. [] jednotky Sl proN, V, R, ...
[Nm] =[N] . [m] jednotky Sl pro M

V daném projektu byly pfi¢inkové ¢ary vytvofeny pomoci softwaru MIDAS jednotkovym zatizenim (1 kN)
v danych polohach x na draze koleje €. 1 a koleje €. 2. Tyto jednotkové zatéZzovaci stavy byly vyhodnoceny
pro vybrané vnitfni sily E (kN, resp. kNm).

Aby nedoslo k fadové chybé pfi vyhodnocovani z pfi€inkovych &ar, je pro vystup pfi€inkovych €ar zvolen
zapis jednotek pfiCinkovych &ar ve tvaru [jednotka vyhodnocované veliCiny MIDAS / jednotka
pojezdu MIDAS ]:

[KN/KN] jednotky PCg pro E =N, Vz
[KNm/KkN] jednotky PCg pro E = My, Mz

7.2 PRICINKOVE CARY — FORMAT DAT

Pro v8echny posudky v tabulce zatiZitelnosti jsou uvedeny pofadnice priCinkové ¢ary v mistech kazdé
mostnice a dale v mistech pfi¢nikl (styénikl). Priginky jsou uvedeny pro G¢inky v obou kolejich ¢.1 a €.2.

PFicinkové Cary jsou s ohledem na kombinované namahani prifezu vyhodnoceny pro:
NXx - normalovou silu

Vz - posouvajici silu (svislou)
My - ohybovy moment (svisly)
Mz - ohybovy moment (vodorovny)

Priklady formatu vypisu pfi¢inkové &ary:

PORADNICE PRICINKOVE CARY PRVKU NK
Prvek: TR_O1 Element: 34
Popis: HORNI PAS 01 Part: 3/4
Stanicen PRICINKY OD KOLEJE C. 1 PRICINKY OD KOLEJE C. 2
P. ¢ Nx Vz My Mz Nx Vz My Mz Poznamka
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 -0.500 | -0.003222 | 0.000044 | 0.000010 | -0.000389 0.008339 | -0.000156 | 0.000134 | 0.000387
2 0.000 | -0.004288 | 0.000073 | -0.000044 | -0.000328 0.004278 | -0.000072 | 0.000040 | 0.000330 |STYCNIKO
3 0.355 | -0.005048 | 0.000094 | -0.000083 | -0.000286 0.001398 | -0.000012 | -0.000027 | 0.000289
4 0.905 | -0.006269 | 0.000128 | -0.000146 | -0.000222 -0.003035 | 0.000079 | -0.000129 | 0.000229
5 1.455 | -0.007536 | 0.000163 | -0.000211 | -0.000160 -0.007426 | 0.000167 | -0.000231 | 0.000172
6 2.005 | -0.008801 | 0.000198 | -0.000275 | -0.000098 -0.011817 | 0.000256 | -0.000332 | 0.000114
7 2.555 | -0.010065 | 0.000233 | -0.000339 | -0.000037 -0.016206 | 0.000345 | -0.000434 | 0.000057
8 3.105 | -0.011358 | 0.000269 | -0.000404 | 0.000022 -0.020568 | 0.000433 | -0.000535 | 0.000003
9 3.460 | -0.012315 | 0.000295 | -0.000446 | 0.000048 -0.023237 | 0.000490 | -0.000600 | -0.000023 |STYCNIK 1
10 3.810 | -0.013268 | 0.000321 | -0.000487 | 0.000073 -0.025857 | 0.000546 | -0.000664 | -0.000047

Poznamka: soucasti digitalni verze statického vypoctu jsou pri¢inkové ¢ary v oteviené formé xls
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8. ZAVER PREPOCTU
81 VSEOBECNE

Cilem statického pfepoctu bylo stanoveni realného stavu mostni konstrukce z hlediska mezniho stavu
unosnosti, mezniho stavu Unavy a mezniho stavu pouzitelnosti. Z vysledkd statického pFepoctu byla
stanovena zbytkova zivotnost konstrukce, tzn. doba, po kterou lze potvrdit sledované piechodnostni
parametry mostni konstrukce.

Pro stanoveni zatizZitelnosti a posouzeni pfechodnosti bylo pouzito nejpfesnéjSich souasnych postupu v
oblasti prepoctl ZelezniCnich mostl. V ramci posouzeni prifezt byly aplikovany veskeré ulevy dané
Metodickym pokynem 2015 se zohlednénim aktualné pfipravovanych zmén.

8.2 NOSNA KONSTRUKCE

Souhrnny prehled vysledkl vypoctu je uveden v nasledujici tabulce:

REKAPITULACE STATICKEHO PREPOCTU - NK1 az NK4

Mezni stav / vyuziti
Prvek v %

Gnosnost| Unava 7 m71 TTZ/ PRTTZ

Zatizitelnost | Prechodnost |Poznamka

HLAVNI NOSNIK

Hlawni nosnik NK1 az NK3 117% 107% 0.82 D4/70 Unavova zivotnost do 2037
Hlawni nosnik NK4 104% 98% 0.95 - nutna wwména NK po 2055!
PODELNIK

Podélnik NK1 az NK4 108% 264% 0.92 D4/70 Unavova zivotnost do 2019
CELKEM - Most v km 17% | 264% 0.82 D4/70 | anavova zivotnost do 2019
3.545 Vyton

Pozn:

1) pfechodnost posouzena pro Z y71<1,0

Nosna konstrukce z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti vyhovuje pozadavkiim Metodického pokynu
2015. V meznim stavu pouzitelnosti jsou deformacni kritéria s vyuzitim 73% - priihyb pro tratovou tfidou
zatizeni D4. Pro zakladna normové schéma LM71 je s vyuzitim 104%, coz svédci o menSi podélné tuhosti
nosné konstrukce.

Dal$im velmi dalezitym aspektem je vyCerpani Zivotnosti prvkd mostovky vlivem cyklického zatiZeni, které je
velmi ovlivnéno stale se zvySujici intenzitou dopravni zatéze. Z posouzeni mezniho stavu Unavy vyplyva, Ze:

- zbytkova unavova zivotnost mostu - podélniky je 1 rok (tzn. do 2019)

Z posouzeni unavového poskozeni mostni konstrukce je zfejmé, ze prvky mostovky jsou na konci své
Zivotnosti a je tfeba pfi podrobnych prohlidkach témto prvk( vénovat zvySenou pozornost s ohledem na
mozny rozvoj Unavovych poruch tzn. trhlin. Z prvkd hlavniho nosného systému jsou nejvice uUnavové
poskozené zejména stfedové diagonaly, kde jsou vy3Si rozkmity napéti a vyrazné korozni oslabeni. Pfi
prohlidkach je tfeba i t¢émto prvkd vénovat zvySenou pozornost.
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Pfechodnost TTZ D4/70 je v meznim stavu Unosnosti posouzena pro zbytkovou zivotnost 30 let, nicméné
z hlediska mezniho stavu Uunavy je zbytkova unavova Zivotnost pouze 1 rok.

V kratkodobém horizontu 5 let je tedy nezbytné nutné zajistit rekonstrukci mostniho objektu alespori v
oblasti mostovky v poli 1-3, protoze nelze jiz dlouhodobgji garantovat spolehlivost v meznim stavu unavy.

Po uplynuti doby omezené Zivotnosti je nutné provést opétovné posouzeni. Lze ofekavat, Ze s ohledem na
zhor8ujici se stavebni stav ocelové konstrukce bude nutné snizit pfechodnost, coz by vedlo k omezeni poctu
vlakovych spoji v daném Useku.

Z prvkl hlavniho nosného systému jsou Unavové poskozené dolni pasnice hlavniho nosniku v poli 1-3, které
je nutné vyménit pro splnéni pozadavku na zivotnost 30 let.

Dale je nutné upozornit, Ze po uplynuti pozadované zZivotnosti 2055 bude dosazena Unavova zivotnost stény

hlavniho nosniku a je uvazovat s vyménou nosnych konstrukei v poli 1 - 4.

Vzhledem k vyznamu trati pro osobni dopravu a jeji mezinarodni dtlezitost jsou takovato opatreni
vzdy velkou komplikaci do organizace dopravy.

8.3 POPIS ROZSAHU UPRAV

Z vysledku statického pfepoc¢tu mostu vyplyva, Ze pro zajisténi pozadované tratové tfidy zatizeni C30/60 ze
zbytkovou zivotnosti 30 let je nutné provést tyto Upravy:

v oblasti mostovky
- vymeénu a zesileni podélnika

- vyménu navazujicich pfiénikd - pfiénych diafragmat (v navaznosti na zménu podélniku)

v oblasti hlavnich nosniku
- vymeénu dolni pasnice hlavnich nosnikud v poli 1-3

v oblasti ztuzeni
- vyménu vodorovného ztuzeni (v navaznosti na zménu podélnikd - zvySeni pficné tuhosti)

V Praze 30.5.2018 Ing. Martin Viasak
SUDOP PRAHA a.s. stfedisko - mostu
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Prehled zatizitelnosti &asti mostu
[Most v ev. km 3.545 - Vyton, TU Praha hl.n. - Praha-Smichov nosna konstrukce NK1 - NK3 - stavaijici stav]
A. Identifikace mostu
TU: TU 0201 Praha hl. n. (mimo) — Praha - Smichov-v. 1,2,3 (mimo) pU: B1 km: ev. 3.545
B. Identifikace ¢asti mostu
Cast mostu: nosna konstr. NK1 - NK3 pof. €.: 1, 3, 5 (NK1, NK2, NK3) pod koleji €.: 1
pof. &.: 2, 4, 6 (NK1, NK2, NK3) pod koleji &.: 2
C. Dopliiujici udaje ¢asti mostu
Kat. zatiZitelnosti: D Vypodétovy model: prostorovy prutovy
Geometrie koleje, uvazovana v prfepoctu ¢asti mostu (ve sméru stani¢eni): (kolej ¢.1, resp. kolej ¢.2)
na zac. uprostied na konci
polomér oblouku [m] - - - (v pifimé)
prevyseni koleje [mm] 0 0 (1]
excentricita osy koleje [m] 0 0 0
Popis zavad uvazovanych v prepod&tu ¢asti mostu:
- korozni oslabeni dle Vyhodnoceni prazkumu korozniho oslabeni prvku OK (2018)
Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC s.0. 2017
zpracovatelem pfepoétu 2017
Poznamka k ¢asti mostu:
- diléi soucinitele spolehlivosti pfi vypoctu zatiZitelnosti uvazovany dle MP 2015, Priloha F pro zbytkovou Zivotnost 30 let
Pof. P ) T . Ya, Ya, vjz st[,
i rvek Detail Namahani ki typ Lp a; Lo prepoét|  Z s Zivnie Poznamky
cis. w7t | 7 u
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
MSU s,
i 094 | s 1.25 | 1888 | 1.30
1 *:":;rﬁk "”:c‘j; T' BOD K3 -SL Mg‘[j’ﬁ P3-19 0.82 2)
v 006 | S 1.25 | 18.88 | 1.30
MSU o,
' 099 | s 1.25 | 18.88 | 1.30
2 HN2 - . n;smk- BOD K381 :‘JIV P3-31 0.89 2)
pote Mo 001 | s 125 | 1888 [ 1.30
HING - hl. nosnik - e e 099 | s 125 | 1888 | 130
3 pole 2 (pled BOD K3 -SL 50 P3-37 0.86 2)
stynikem 2) P 001 | s 125 | 18.88 | 1.30
MSU o,
: 100 | S 1.25 | 18.88 | 1.30
4 HNG rpr;"en;smk | sooxast M;duv P3-43 0.85 2)
v 001 | s 125 | 1888 | 1.30
MSU o,
' 099 | s 1.25 | 18.88 | 1.30
5 | = 'p’l:s"““””" BOD K3 -5L — P3-49 0.87 2)
pe 001 | s 125 | 1888 | 1.30
e e 007 | S 175 | 536 | 1.30
L2.1 - Podéinik - pol WSU o,
6 o ottt | BODKIHL oy 080 | s 175 | 536 | 130 P3-105(  0.92 2)
MsU o,
r 013 | s 175 | 536 | 1.30
e 006 s 175 | 536 | 1.30
7| e sr| sookase Mo 100 | s 175 | 536 [ 1.30 P3-111|  0.93 2)
MSU o,
e 006 | S 1.75 | 536 | 1.30
vee 010 | s 175 | 536 | 1.30
I It ICCCISR M o 086 | s 175 | 536 | 1.30 P3-125|  1.15 1
MSU s,
e 004 | s 1.75 | 536 | 1.30
HNO - wnéjsi hi. MmsU T,
9 ook - podpora | BOD S8-HP vz 100 s 1.25 | 18.88 | 1.30 P3-8 1.41 1)
10 | o Pedeni: | Bonss e Mo 100 s 175 | 536 [ 1.30 P3-137| 1.33 1)
| Minimaini zatiZitelnost &asti mostu:  nosna konstr. NK1 - NK3 Ziur= 082 |
Poznamky:
1) Z 7y > 1.00, tzn. D4-70km/h je pfechodné
2) pfechodné pro D4-70km/h
Zpracovatel pfepoctu: Ing. Martin Vlasak, SUDOP PRAHA a.s.
Dne: 21.05.2018 , zatiZitelnost uréil: Ing. Jaroslav Vorisek, SUDOP PRAHA a.s.
Objednatel: SZDC, s.o. 80




AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD
Piehled zatiZitelnosti &asti mostu
|Most v ev. km 3.545 - Vytoii, TU Praha hl.n. - Praha-Smichov nosna konstrukce NK4 - stavajici stavl
A. Identifikace mostu
TU: TU 0201 Praha hi. n. (mimo) - Praha - Smichov-v. 1,2,3 (mimo) DU: B km: ev. 3.545
B. Identifikace ¢asti mostu
Cast mostu: nosna konstr. NK4 pof. €.: 7 (NK4) pod koleji &.: 1
pof. &.: 8 (NK4) pod koleji &.: 2
C. Doplnujici idaje ¢asti mostu
Kat. zatizitelnosti: D Vypoctovy model: prostorovy prutovy
Geometrie koleje, uvazovana v pfepoétu &asti mostu (ve sméru staniéeni): (kolej é.1, resp. kolej é.2)
na zaé. uprostred na kongci
polomér oblouku [m] - - - (v pfimeé)
prevyseni koleje [mm] 0 0 0
excentricita osy koleje [m] 0 0 0
Popis zavad uvazovanych v pfepoétu ¢asti mostu:
- korozni oslabeni dle Vyhodnoceni prizkumu korozniho oslabeni prvkia OK (2018)
Datum zji&téni technického stavu mostu: SZDC s.o. 2017
zpracovatelem pfepodtu 2017
Poznamka k ¢asti mostu:
- dilél soucinitele spolehlivosti pfi vipoctu zatiZitelnosti uvazovany dle MP 2015, Pfiloha F pro zbytkovou Zivotnost 30 let
Pof. P . s . L L Ye. Ta, viz str. z z .
&is. rvek Detail Namahani ki | typ " ay o pfepoct LM71 mr1e | Poznamky
71 | LMT1LE u
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
MSU o,
‘ 099 | S 125 | 1888 | 1.30
i H::;jk _"'K;E';' BOD K3 -SL : ‘nPJ P3-79 1.04 1)
’ P 0ot | s 125 | 18.88 | 1.30
MSU o
: 100 | S 125 | 1888 [ 1.30
2 H?;s_:m N:;C';" BOD 56 -HP ML‘J P3-80 | 0.95 2)
o 0.00| 8 125 | 1888 [ 1.30
MS,:" o 007 | s 175 | 536 | 130
3 |, et 0| sookin uso e 080 | s 175 | 536 | 1.30 P3-105| 0.92 2)
MSU o,
ot 013 | S 1.75 | 536 | 1.30
mslljn 008| S 175 | 536 | 1.30
4 [B6; Pkt 2| mopka-se neoe 100 | s 175 | 536 | 1.30 P3-111|  0.93 2)
msU o,
iz 0.06 | S 175 | 536 | 1.30
M 010 | s 175 | 536 | 1.30
§ | Tt | somkr kL e 086 | S 175 | 536 | 1.30 P3-125| 1.15 1)
MSU o,
e 004 | 8 175 | 536 | 1.30
6 [ e v | sonssse Mo 100 | s 125 | 1888 | 1.30 P36 [ 1.41 1)
7 | e fecenke | sopss e ""'i‘é = 100 s 1.75 | 536 | 1.30 Pa-137| 1.33 1)
I Minimalni zatizitelnost ¢asti mostu: nosna konstr. NK4 Ziwr = 0.92
Poznamky:
1) Z71 = 1.00, tzn. D4-70km/h je prechodné
2) pfechodné pro D4-70km/h
Zpracovatel prepoétu: Ing. Martin Vlasak, SUDOP PRAHA a.s.
Dne: 21.05.2018 , zatiZitelnost uréil: Ing. Jaroslav Vofisek, SUDOP PRAHA a.s.
Objednatel: SZDC, s.o. 81
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-04 Zel. most v ev. km 3,545 - Vyton

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,545 STUPEN: PD

9. PRILOHY — POSOUZENI NK

Z davodu rozsahu a prehlednosti jsou Prilohy statického vypoctu uspofadany oddélené. Tyto pfilohy
obsahuji podrobnéjsi vypisy posudkil a jsou nedilnou soucasti statického vypoctu.

OBSAH -

PRILOHA POPIS STRANA
PRILOHA P1.1 | TABULKA ZATIZITELNOSTI - NK1, NK2 a NK3 1 1
PRILOHA P1.2 | TABULKA ZATIZITELNOSTI - NK4 1 1
PRILOHA P2.1 |PRICINKOVE CARY - NK1, NK2 a NK3 1
PRILOHA P2.1 | PRICINKOVE CARY - NK4 1

L POSOUZENI - MEZNi STAV UNOSNOSTI
PRILOHA P3 POSOUZENiI PRECHODNOSTI ! 158
PRILOHA P4 | POSOUZENI - MEZNi STAV UNAVY 1
PRILOHAP5 |VYPOCETNIi MODEL - VSTUPNIi DATA 1

Objednatel: SZDC, s.o.
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